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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmwy

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjpo6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

betonu nawierzchniowego klasy 15, dla drég o rdekkiosrednim.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton ocegtasci pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyibh oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementuzyauasmineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skta@dnilzytych do wykonania betonu
przed i po zagszczeniu, lecz przed zgdaniem betonu.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy Rb = 40 MPa)
okreslajacy wytrzymaldé gwarantowas betonu (R b).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiei®j dodatkowo wprowadzone powietrze, wsdbnie
mniejszej ni 3% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy beton napowietrzonyigkszonej wytrzymatéci na rozciganie i
zwiekszonej trwaltéci i mrozoodpornéci.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowejzejiudiczby bardzo drobnych epherzykéw powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.
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1.4.9.Preparaty powlokowe - produkty ciekte &tae do piedgnacjiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchr, wytwarzaj powloke pielkegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina digelptyty betonowe na calej ich grulooi
umazliwiajaca wydhzanie sg i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina gtagbtyty betonowe na catej grudooi
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinalata ptyty betonowe na ¢gci gornej ich
grubasci i umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.13.Szczelina podna - szczelina skurczowa wykonana wzddsi drogi, przy szerokei jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goo - mieszanina sktadgja sk z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmjargco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno -mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlacheta@ i wypelniajce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i. z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0NMymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gdétne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2.Cement
2.2.2. Cement do betonu klasy B15

Do betonu nawierzchniowego klasy B15 mglestosowa cement portlandzki klasy 32,5. W
uzasadnionych przypadkach meoby¢ stosowany réwniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement
drogowy klasy 35 i 45. Wymagania dla cementow podkkich klasy 32,5 i 42,5 wedlug
PN-B-19701

Przechowywanie cementu powinng stbywa& zgodnie z BN-8816731-0% [19].

2.3. Kruszywo



D-05,03.04 Nawierzchnia betonowa

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzoetdnowych stosuje
si¢ kruszywo famane i naturalne, wedtug PN-B-06712 Ejetniajce wymagania
zawarte w niniejszych ST.

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 15

Do betonu nawierzchniowego klasy B15 rglstosowa:

- grysy marki 20 i 30,

- zwir marki 20 i 30,

- piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 mae byé stosowany pod warunkiem dodania go w takigicilo
aby w mieszance kruszyw zawadaiarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy izwir powinny spetnid wymagania okrdone w tablicy 4, wg
PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06[B1powinny spetnia
wymagania okrdone w tablicy 3 pkt 2.3.1.

Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcow me by uzyte do betonu B15
wowczas, gdy badania laboratoryjne stwiarmak reaktywnéci z alkaliami zawartymi
w cemencie i za zgadnzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B15

Grys Zwir
Lp. Wtasciwosci marki Badanie wedtug
30| 20 30120

Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik

e 12| 16 12| 16 PN-B-06714-40 [13]
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ ziarn stabych, % - - 51| 10 PN-B-06714-43 [14]
3 [Nasiakliwosé, %, nie wiecej niz: 1,51 3,0 1,0| 3,0 PN-B-06714-18 [8]

Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: .
R

po 5 cyklach 3,0| 5,0 5,0/10,0 - -20[10]

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %'

. . 20| 25 20|25 PN-B-06714-16 [7]
niewliecel niz:

Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %,
niewiegcejniz.

1,51 3,0 15| 20| PN-B-06714-13 [5]

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %'

Sre e 0,25 0,5 0,25| 0,5| PN-B-06714-12 [4]
nie WIQCC] niz:

Zawartos$é zwiazkéw siarki, %'

. R 0,105 0,1] 0,5 PN-B-06714-28 [12]
niewiegceniz:

Zawarto$¢ zanieczyszczef organicz-

9 nych. Barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [11.]
; o - wzorcowa
ciemniejsza niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak piEegnaciji wykonanej
nawierzchni naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 (16].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodocigowa wock pitna.
Woda pochodira z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
na zgodné¢ z wyzej podag norma.



D-05,03.04 Nawierzchnia betonowa

2.5. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowyalezy stosowd specjalne masy
zalewowe, whudowywane na goo lub na zimno, posiadgje aprobagtechnicza. Dopuszcza
sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].
2.6. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty powtokowe wedlug aprobat technicznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715 [ 17],
— folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonaweca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wag&asic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytwdrni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmiavinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoéinych skiadnikéw:
kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%.
Inspektor mae dopuyci¢ objtosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wog
ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekdbowej,
mechanicznych ugdzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,
walcéw statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
— zagzszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych dgggzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w 05T D-M-00.00.00 "Wymagagiéine"
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-8816731-08 [19]. Cement luzem

nalezy przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawildegen
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Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe rgl@rzewozé zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbyw& zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@OM"Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnathwykonywana w temperaturachtesiych n 5 °C i nie
wyzszych nk 30°C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatyrewnia prawidiowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwalanuuzyskanie wymaganej wytrzymeédo i
trwatosci nawierzchni. Betonowania nie @ wykonywé podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podlazem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbgdstanowi zagszczona warstwa
odsiczapca

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlk betonow o $cisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczony przed segregagysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej mecst; odbywa dwiema zasadniczymi metodami:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyndiggowym).

Whudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitg zapewniajcego rownomierne rozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015 [ 1$].

Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiaderatych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskawaito zgody layniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabdbywa si za pomog maszyn
poruszajcych st po prowadnicach. Prowadnice powinnytprzytwierdzone do podda w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewn®j ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonows musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
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betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéémzliwiajacy przyczepn& betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez
nawierzchng wymaganej niwelety i spadkéw podhych i poprzecznych.

Nie wolno dopuszczado przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszatietonova nalezy
wbudow& nie p&niej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Powierzchniaadoej mieszanki musi
by¢ réwna i zamknita.

5.6. Piekgnacja nawierzchng

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaoupania
wody, w przypadkach stonecznej, wietrznej i sughajody (wilgotné¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna bgkrapiana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni cierkwarstwg piasku, o grub&i co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innycbrodkow do pietgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymagadorazowej zgody Inspektora

5.7. Wykonanie szczelin

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniuomet 1325 dopuszczacgsi po
uzyskaniu zgody Inspektora - wykonywanie szczeletadami, jak np. w wibrowywanie wktadek z
drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przyciu naza wibracyjnego itd.

5.8. Wypetienie szczelin masami zalewowymi

Przed przysipieniem do wypelniania szczelin, masby¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostatgi po ckciu betonu itp. Pionowgciany szczelin muszby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarbwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaw
temperaturze powgj 10°C przy bezdeszczowej, aisvie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wethny powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. | m.

Przed wypetnieniem szczelin masa gosco, pionowescianki powinny by zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na agor powinna mié temperatuwy podam przez
producenta. Szczeliny nalewypetnia z meniskiem wkistym, bez nadmiaru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt
2.2 1 2.3 niniejszej specyfikaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betgap
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie nawierzchni betonowe

L W sInienie bad Czestotliwos¢ bada Minimalna liczba
P. yszczegoinienie bada na dziennej dzialce roboczej
. o, Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
1 |Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3 zmianie kruszywa
2 |Badanie wody Dla kazdego vatpliwego zrédta
3 |Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszance 3
5 |betonowe
6 Oz_naczenie wytrzymadai nasciskanie po 28 3 probki
dniach p
Oznaczenie wytrzymadoi na rozcaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach p
8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 1 probk
9 |Oznaczenie mrozoodpoud betonu 1 probk

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [ 16].

6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gkégego wiaciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej malevykona& zgodnie z PN-B-06250 [2].
Wyniki badan powinny b§zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Inspektora.

6.3.6. Badanie zawaioi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-S96015
[18]. Wyniki bad& powinny by zgodne z receptarmieszanki betonowej, zatwierdzpmprzez
Inspektora.



D-05,03.04 Nawierzchnia betonowa

6.3.7. Wytrzymaléc¢ betonu naciskanie
Badanie wytrzymal&ci betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B- 6250 [2].

6.3.8.Wytrzymalas¢ betonu na rozeganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalci betonu na rozeganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] P.

3.5.10.1.

6.3.9.Nashkliwos¢ betonu
Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2).

6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu
Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2].
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Mlnlmalna;:(nsﬁgilév\\llvmc bada |
1 [ Szerokd¢ nawierzchr 10 razv na | kr
2 |Rowna¢ podiuzna w sposo6b egty planografem
3 |RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.
4 | Spadki poprzeczne) 10 razy na 1 km
5 |Rzdne wysokéciowe dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25
6 |Uksztaltowanie osi w planie m dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubd¢ nawierzchni lrazna2 km
8 |Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy soie,
wiadukcie i na skrzsowaniu
9 Wytrzymatas¢ nasciskanie betonu nawierzchmi przypadkach watpliwych, wedtug
nasakliwos¢ i mrozoodpornét decyzji Ireyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.3. Réwné¢ nawierzchni
Nieréwnaici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ wg BN-681893104 [21].
Nierownaci nawierzchni nie magprzekracz& 6 mm
Nierownaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata4d-metrows. Nierébwndgci
nie mog przekracz&6 mm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej e8]
niz -+n 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 canpaizostatych drog.
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6.4.7. Grub& nawierzchni
Grubai¢ nawierzchni nie mege r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz -* 1 cm.

6.4.9.Wytrzymald¢ nasciskanie, nagkliwo ¢ i mrozoodpornéé

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchispeséb
okreslony w PN-Su96015 [18].

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0Vymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@0Wymagania ogoine" pl&.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatréci podano w OST D-M-00,00,00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie pogho
- ustawienie deskowa
utozenie warstwy nawierzchni wraz z jej mighach,
— wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszaéapleym podiinych i poprzecznych
szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

PN-B-04300
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

. PN-B-06714-20

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-40
PN-B-06714-43
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-P-01715

PN-S-96015

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

Cement. Metody badaf. Oznaczanie cech fizycznych

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwogci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni ptanografem i tata



