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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

Niniejszg dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie U.B.P.PROTECH,
ul. Garbarska 9/1, 64-200 Wolsztyn.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych
na dz. nr ew. 34/1, 36/3, 101/4, 114, 116, 118/2, 285 i 290/2, obreb Chlastawa oraz
okreslenie parametréw geotechnicznych podioza dla potrzeb budowy péinocnej
obwodnicy m. Zbaszynek w ramach zadania: ,Budowa Poinocnej Obwodnicy
Zbaszynka — etap Il wraz z budowg ronda w drodze wojewddzkiej nr 302”.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na
okreslenie optymalnych rozwigzan technicznych stosowanych w budowie drég
publicznych.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaly przedstawione przez

Zleceniodawce.

1.2.Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje opracowano w oparciu 0 nastepujgce akty prawne:

* Rozporzadzenie MSWIA w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 24.09.1998 r. (Dz.U. Nr 126
poz. 839),

* Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. Nr
43, poz. 430 z 1999r.),

e Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7 (Dz.U.
Nr 163 poz. 981 z 2011 r.),

* Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt 4 (Dz.U.
Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.),

* Polska Norma PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”,
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* Polska Norma PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow.”,

* Polska Norma PN-B-02479:1998 .ceotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogolne.”

* Polska Norma PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.”,

* Polska Norma PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”,

1.3.Charakterystyka planowanej inwestycji

Na etapie projektowania inwestycji planuje sie budowe p6inocnej obwodnicy
m. Zbgszynek na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 302 w m. Chlastawa do drogi
gminnej Chlastawa-Bronikowo. Skrzyzowania z drogg wojew0dzkg i drogg gminng bedag
miaty forme ronda.

Rodzaj, gtebokos¢ i sposéb posadowienia obiektu oraz rozwigzania w zakresie
odwodnienia pasow ruchu okre$lone zostang przez projektanta na podstawie analizy
warunkéw gruntowo-wodnych, stwierdzonych w terenie i opisanych w niniejszej

dokumentacji.

1.4.Lokalizacja planowanej inwestycji

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest na dz. nr ew.
34/1, 36/3, 101/4, 114, 116, 118/2, 285 i 290/2, obreb Chlastawa, gmina Zbgszynek,
powiat Swiebodzinski, wojewodztwo lubuskie. Projektowany fragment obwodnicy

znajduje sie na wschod od m. Zbaszynek i pétnocny-wschéd od m. Chlastawa.
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1.5.Zakres przeprowadzonych bada n

Na analizowanym terenie w dniu 23 lutego 2012 r. wykonano:

tyczenie poszczegollnych punktéw badawczych;

21 otworéw geotechnicznych do giebokosci 3,0 m. Lacznie odwiercono 63,0 mb.
Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji
poszczegodlnych punktéw badawczych; korekty te wprowadzano biorgc pod
uwage dostepnos¢ punktow badawczych itp. W trakcie wiercen prowadzono
biezgce badania makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego marszu swidra
(rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnosc¢, stan gruntu) oraz
obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony
i ustabilizowany),

badanie zageszczenia gruntu lekkg sondg dynamiczng DPL,

pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych,

niwelacje techniczng punktéw badawczych (za punkt odniesienia przyjeto rzedne
drog). Jako podkiad geodezyjny wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:1000 dostarczong przez Zleceniodawce;

po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem.

Szczegbdtowyg lokalizacje, numer i rzedne otworéw zaznaczono na mapach

dokumentacyjnych (zat. 2).
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2. Srodowisko geograficzne

Wedlug podzialu Niziny Wielkopolskiej na jednostki geomorfologiczne
(J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski”, 2000 r.), analizowany teren potozony jest
na obszarze mezoregionu Bruzda Zbgszyhnska. Bruzda Zbagszynska to szerokie
obnizenie miedzy Pojezierzem tagowskim a Pojezierzem Poznanskim o powierzchni
okoto 1650 km?.

Wedlug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej (B. Krygowski
.Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej’, 1961 r.) dany teren lezy w obrebie Watu
Zbaszynkowskiego, nalezgcego do Wysoczyzny Lubuskiej. Sg to pagorki moren
czotowych (morena pagorkowata), powstate podczas zlodowacenia potnocnopolskiego.

Rzedna terenu w miejscu badan ksztaltuje sie na  poziomie
65,05 — 68,80 m n.p.m.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowe geologiczng podioza rozpoznano na podstawie SzczegOtowej
Mapy Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Zbaszyn), geotechnicznych materiatéw
archiwalnych oraz badan whlasnych wykonanych w lutym 2012 r. (wiercenia do
gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw
czwartorzedowych: plejstocenskich i holocenskich.

Plejstocen: osady plejstocenskie wyksztalcone sg jako kompleks utworéw
niespoistych — wodnolodowcowych piaskow pylastych (Px), piaskow drobnoziarnistych
(Pd), piaskow srednioziarnistych lokalnie zaglinionych (Ps), piaskow srednioziarnistych
z domieszkg ziaren zwirowych (Ps+Z), piaskéw $rednioziarnistych z kamieniami
i ziarnami zwirowymi (Ps+Z+K) oraz piaskéw gruboziarnistych (Pr). Utwory spoiste
wyksztatlcone sg jako kompleks lodowcowych piaskow gliniastych (Pg), gliny
piaszczystej (Gp) i gliny pylaste] (Gn).

Holocen: osady holocenskie wyksztalcone sg jako warstwa gleby (Gb) oraz
piaskdw prochniczych (PH), ktére nawiercono w otworach nr 1, 11, 12, 18, na

gtebokosci 0,1 — 0,4 m p.p.t., a ich migzszo$¢ wynosita 0,2 — 0,6 m. W otworach nr 2, 3
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I 4 od powierzchni terenu nawiercono nasyp niekontrolowany (nN), 0 migzszosci
0,4-0,5m.

W lutym 2012 r. (niskie/Srednie stany wod podziemnych) na terenie badan
swobodne zwierciadto wod gruntowych nawiercono jedynie w otworach nr 14 i 19 na
gtebokosci 2,8 — 2,9 m p.p.t. W pozostatych otworach nie nawiercono zwierciadta wod
gruntowych do gtebokosci wiercen tj. 3,0 m p.p.t.

Grunty spoiste: gliny piaszczyste zalicza sie do gruntdw potprzepuszczalnych
(10® — 10°® m/s), piaski gliniaste zalicza sie do gruntéw stabo przepuszczalnych
(10® — 10®° mi/s). Grunty niespoiste: piaski pylaste, zalicza sie do gruntéw stabo
przepuszczalnych (10°® — 10 m/s), piaski drobnoziarniste, zalicza sie do gruntéw
$rednio przepuszczalnych (10 — 10 m/s), piaski $rednioziarniste sa gruntami dobrze
przepuszczalnymi (10* — 107 m/s), piaski gruboziarniste sg gruntami bardzo dobrze
przepuszczalnymi (>107).

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
W sposOb szczegotowy na przekrojach geotechnicznych (zat. 5) oraz na kartach

dokumentacyjnych otworow geotechnicznych (zat. 6).

4. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Przewiercone grunty na dokumentowanym terenie, zgodnie z postanowieniami
normy PN-B-02481:1998, nalezg do gruntéw mineralnych rodzimych niespoistych,
spoistych, organicznych i nasypowych.

Wartosci parametru wiodacego Ip — stopien zageszczenia dla gruntéw
niespoistych oraz I, — stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych przyjeto na
podstawie badan terenowych oraz badan laboratoryjnych.

Pozostate niezbedne parametry geotechniczne (w,, @, p, Cu, Mo, Eo) ustalono
metodg ,B” wg PN-81/B-03020 t. na podstawie zaleznosci korelacyjnych
pomiedzy parametrami wiodacymi, a pozostalymi parametrami geotechnicznymi

charakteryzujgcymi wkasnosci nosne podtoza gruntowego.
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Rodzime grunty wystepujgce w podtozu ujeto w trzy pakiety, w obrebie ktérych

wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-

-mechanicznych:

PAKIET | — obejmuje grunty niespoiste, wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski

drobnoziarniste, piaski $rednioziarniste, piaski $rednioziarniste zaglinione, piaski

Srednioziarniste z domieszkag ziaren zwirowych, piaski $rednioziarniste z kamieniami

i domieszkg ziaren zwirowych, piaski gruboziarniste:

WARSTWA IAl — piaski drobnoziarniste, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,40;

WARSTWA IA2 — piaski srednioziarniste, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia lp = 0,40;

WARSTWA IB1 — piaski drobnoziarniste, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,

0 uogdlnionym stopniu zageszczenia lp = 0,50;

WARSTWA IB2 — piaski srednioziarniste, piaski srednioziarniste z domieszka ziaren
zwirowych, piaski gruboziarniste, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,

0 uogdlnionym stopniu zageszczenia lp = 0,50;

WARSTWA IC1 — piaski drobnoziarniste, piaski pylaste, wilgotne, w stanie

Sredniozageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,60;

WARSTWA IC2 — piaski srednioziarniste, piaski Srednioziarniste zaglinione, wilgotne
i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia
Ib = 0,60;

WARSTWA ID1 — piaski drobnoziarniste, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,
0 uogolnionym stopniu zageszczenia lp = 0,65;
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WARSTWA ID2 — piaski srednioziarniste, piaski sSrednioziarniste z kamieniami
I domieszkg ziaren zwirowych, wilgotne, w stanie sredniozageszczonym,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,65;

WARSTWA IE — piaski drobnoziarniste, piaski pylaste, wilgotne i nawodnione,

w stanie zageszczonym, 0 uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,70.

PAKIET Il — obejmuje grunty spoiste, lodowcowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il zalicza sie do grupy genetycznej
o symbolu konsolidacji ,B” — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste

morenowe nieskonsolidowane:

WARSTWA IIA — gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie plastycznym,
0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,35;

WARSTWA IIB1 — piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastyczny/plastyczny,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,25;

WARSTWA IIB2 — gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie

twardoplastyczny/plastyczny, o uogoélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,25;

WARSTWA IIC — gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,20;

WARSTWA IID1 — piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,15;

WARSTWA IID2 — gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,15;

WARSTWA IIE — gliny pylaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,05.
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PAKIET Ill — obejmuje grunty organiczne, wyksztatcone jako piaski prochnicze. Grunty
organiczne sg gruntami o stabych parametrach wytrzymatosciowych, zalicza sie je do

gruntow stabono snych .

WARSTWA Il — piaski préchnicze, wilgotne i nawodnione, w stanie luznym,

0 uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,30.

Charakterystyczne i obliczeniowe wartoéci parametrow geotechnicznych
wydzielonych warstw zestawiono w tabeli uogélnionych parametréw geotechnicznych
(zat. 4). Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. 5) oraz na kartach otworow

geotechnicznych (zat. 6).

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych na dokumentowanym
terenie, na dz. nr ew. 34/1, 36/3, 101/4, 114, 116, 118/2, 285, 290/2 obreb Chlastawa
warunki geotechniczne okresla sie jako korzystne.

Podtoze posiada prostg budowe geologiczng oraz proste warunki wodne. Proste
warunki gruntowe wystepujg w przypadku warstw gruntow jednorodnych genetycznie
i litologicznie, rownoleglych do powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntow
stabonosnych, przy zwierciadle wdéd gruntowych ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Dla planowanej inwestycji proponuje sie przyjecie pierwsze)] kategorii

geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
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6. Whnioski i zalecenia

1. W niniejszej Dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie

warunkow gruntowo-wodnych przeprowadzone zgodnie =z zakresem

ustalonym ze Zleceniodawca (ilos¢ i glebokos¢ otwordw).

. Warunki gruntowo-wodne: rodzaj i stan gruntow wystepujacych na

analizowanym terenie oraz poziom wystepowania wod gruntowych sag

korzystne dla projektowanej inwestyciji.

. Grunty PAKIETU Il (piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste) sg wrazliwe

na zmiany wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie pod wplywem wody).
W czasie wykonywania wykopow w w/w gruntach zaleca sie zabezpieczenie
powierzchniowe przed dziataniem wod opadowych oraz niedopuszczenie do
stagnacji wody w wykopie, a takze zabezpieczenie gruntébw przed
przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty uplastycznione nalezy usung¢

z wykopu i zastgpi¢ chudym betonem.

. W lutym 2012 r. (niskie/$rednie stany wod podziemnych) na terenie badan

swobodne zwierciadta wéd gruntowych nawiercono jedynie w otworach nr 14
i 19 na gtebokosci 2,8 — 2,9 m p.p.t. W pozostatych otworach nie nawiercono
zwierciadta wod gruntowych. Nalezy wzig¢é pod uwage, ze wahania wod
gruntowych w ciggu roku wynosi¢ mogg nawet do 1,0 m, w zaleznosci od
ilosci opadéw atmosferycznych i wod roztopowych.

. Glebokosci przemarzania gruntu, na analizowanym terenie wynosi

H,=0,8 mp.p.t.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999 r.) stwierdza sie, ze warunki wodne na badanym terenie sg dobre.
Grunty mineralne wystepujagce w podiozu, tj. piaski drobnoziarniste -
gruboziarniste zalicza sie do gruntdw niewysadzinowych, piaski pylaste
zalicza sie do gruntéw watpliwych , natomiast grunty spoiste (piaski gliniaste,
gliny piaszczyste i pylaste) sg gruntami wysadzinowymi . Przy dobrych

warunkach wodnych oraz wystepujgcych w podtozu gruntach niespoistych
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grupe nosnosci podioza okresla sie jako G1. Lokalnie, tam gdzie wystepujg

grunty spoiste grupe nosnosci podtoza okresla sie jako G3.

. W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych i watpliwych

nalezy sprawdzi¢ czy rzeczywista grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni
I ulepszonego podioza jest wystarczajgca dla przyjetej kategorii drogi
w okreslonych warunkach nosnosci podtoza.

Glebokosci przemarzania gruntu, ktéra dla rejonu badan wynosi

H,=0,8 mp.p.t.

. Rozpoznanie budowy podioza ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie

rodzaju |1 stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie

poszczegolnych punktow badawczych.

10.Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla

wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzagdzen pomiarowych.

11.Niniejsza Dokumentacja zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla

potrzeb konkretnej inwestycji opisanej przez Zleceniodawce.

12.W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych

niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi
w niniejszej dokumentacji nalezy skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego

opracowania.

FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

Firma Geologiczna Bartosz Felkel Urszula Gus S.C. ul. Drewsa 7 61-606 Poznan ul. Korczaka 6 64-200 Wolsztyn
tel. (61) 825 73 94 604 444 894 607 564 453 fax (61) 622 26 49 www.fgfg.com.pl info@fgfg.com.pl
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Zal. nr 2

MAPA DOKUMENTACYJNA
SKALA 1:1000

lokalizacja otworu geotechnicznego
lokalizacja sondowania dynamicznego

numer otworu geotechnicznego
numer sondowania dynamicznego

linia przekroju geotechnicznego

rzedna otworu geotechnicznego

reper roboczy




OBJASNIENIA SYMBOLI

Zatl. nr 3

| ZNAKOW

Grunty nasypowe

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

Grunty organiczne rodzime

H grunt prochniczny (humus)
Nm namut

Gy gytia

T torf

Grunty mineralne rodzime

z ZwWir

Zq zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
P piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

M pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gt glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gmiz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

T it pylasty

K kamienie

KO otoczaki

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

SM skaliste miekkie

ST skaliste twarde

Li skata lita

Ms skata mato spekana
Ss skata srednio spekana
Bs skata bardzo spekana

Grunty nietypowe

Gb gleba
Kr kreda

Stany gruntéw niespoistych

In
szg
Z9
bzg

luzny

Srednio zageszczony
zageszczony

bardzo zageszczony

Stany gruntoéw spoistych

pt ptynny
mpl miekkoplastyczny
pl plastyczny
tpl twardoplastyczny
pzw potzwarty
zw zwarty
1/2 liczba wateczkowan
Wilgotnosé
suchy
mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

WY kg3 =3°

zwierciadto swobodne
zwierciadto ustabilizowane

zwierciadto nawiercone

sgczenia wody

Inne oznaczenia

2
56,76
[-I

lla

I

I

9
1/2,5

numer otworu

rzedna otworu
oznaczenie przekroju
numer pakietu i warstwy
stopien zageszczenia
stopien plastycznosci
miejsce pobrania probki
numer prébki/gtebokosc

Oznaczenia dodatkowe

domieszki w gruncie lub nasypie
cegta

beton

drewno

zuzel

weglan wapnia

przewarstwienia
pograniczne innego gruntu
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FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwérnr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.1

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 67.11 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 6.2
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Miejscowos¢: Chlastawa Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbgszynka System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zbgszynek Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH ‘ i
Powiat: $wiebodzinski Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Rzgdna: 65.94 m n.p.m.| Glebokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: lubuskie Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwérnr 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.3

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 65.99 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwérnr 7

Zat.Nr: 6.4

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 66.01 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwornr 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.5

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 67.02 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel




FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwérnr 11

Zat.Nr: 6.6

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 67.04 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwornr 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 6.7

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski

Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 66.05 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwérnr 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 6.8

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 66.80 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwérnr 17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.9

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka

System wiercenia: Mechaniczny

Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

Rzedna: 67.41 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 6.10

Otwornr 19
Miejscowos¢: Chlastawa Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbgszynka System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Zbgszynek Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH ‘ i
Powiat: $wiebodzinski Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$ Rzgdna: 67.56 m n.p.m.| Glgbokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: lubuskie Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



FIRMA GEOLOGICZNA
FELKEL & GUS

otwornr 21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 6.11

Miejscowosé: Chlastawa
Gmina: Zbaszynek
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Pétnocna obwodnica Zbaszynka
Zleceniodawca: U.B.P. PROTECH
Wiercenie: Firma Geologiczna Felkel & Gu$

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 66.95 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 23-02-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P. Trzeciak, B. Felkel



