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1. WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych w zwi zku z remontem
odcinka drogi gminnej.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych
wchodz :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy   i punktów

wysoko ciowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIA Y

2.1. Rodzaje materia ów

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub
pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania
trasy, powinny mie rednic  od  0,15 do 0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08
m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy
5 mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m.

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T

3.1. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
aty,

ta my stalowe, szpilki.
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Transport sprz tu i materia ów

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane

zawieraj ce lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi

obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych w
wytyczeniu punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt
Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu
istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym
In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem
odpowiedniej decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan
wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera oznacza, e roboty
dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .

Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera.

Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone
w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów.
Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze
w czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone
przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do
obowi zków Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów
       wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób
trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów
pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych. Zamawiaj cy powinien za  robocze
punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie
in ynierskim.

Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych,
istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za
w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób
wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera.

Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po
wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów
pa stwowych.

Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i
jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.



5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci
zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mo e by  wi ksze ni  5 cm .. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z
dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach
wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych
przez In yniera.

Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz
wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do
ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada
odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o
kszta cie zgodnym z dokumentacj  projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada
In ynierowi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
-    wprowadzenie czasowej organizacji ruchu drogowego

sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,



wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg.

1.2. Zakres stosowania ST

 specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  przy zlecaniu robót na drogach .

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk :
warstw nawierzchni,
kraw ników, obrze y i oporników,
cieków,

 chodników,,
barier i por czy,
znaków drogowych,

1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do rozbiórki

Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg,  i przepustów mo e by  wykorzystany
sprz t podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez In yniera:

adowarki,
urawie samochodowe,

samochody ci arowe,

oty pneumatyczne,
pi y mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.



4.2. Transport materia ów z rozbiórki

Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodze  i przepustów obejmuj  usuni cie z terenu budowy
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , ST lub wskazanych
przez In yniera.

Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej,
In ynier mo e poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre lony
przewidziany odzysk materia ów.

Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w ST lub przez
In yniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale y spe ni
warunki okre lone w ST D-05.03.11 „Recykling”..
Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania
zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie
je na miejsce okre lone w ST lub wskazane przez In yniera.

Elementy i materia y, które zgodnie z ST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z
terenu budowy.

Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, ogrodze   znajduj ce si  w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.

Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni ,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych

Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni i
przepustów powinno spe nia  odpowiednie wymagania .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg  jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraw nika, opornika, obrze a, cieków prefabrykowanych, ogrodze , barier i por czy - m (metr),
dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.



9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
Wprowadzenie czasowej organizacji ruchu drogowego.
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z u eniem na
poboczu,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników:
odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki cieku:
ods oni cie cieku,

czne wyj cie elementów ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupe nienie i wyrównanie pod a,
za adunek i wywóz materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozbiórki chodników:
czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia ów chodnikowych,

ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;
ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u ycia, z u eniem w
stosy na poboczu,
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozbiórki barier i por czy:
demonta  elementów bariery lub por czy,
odkopanie i wydobycie s upków wraz z fundamentem,
zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;

f) dla rozbiórki znaków drogowych:
demonta  tablic znaków drogowych ze s upków,
odkopanie i wydobycie s upków,
zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,
uporz dkowanie terenu rozbiórki;



10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na

zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane

na gor co
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem

adkim, okr ym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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 1. WST P

1.1. Przedmiot ST

    Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki .

1.2. Zakres robót obj tych ST

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej  studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych itp).

1.3. Okre lenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urz dzenie po czone z kana em, przeznaczone do kontroli lub prawid owej
eksploatacji kana u.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz dzenie do kontroli kana ów nieprze azowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust ciekowy, studzienka ciekowa) - urz dzenie do przej cia wód opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnosp awnej.

az studzienki - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.

Kratka ciekowa - urz dzenie, przez które wody opadowe przedostaj  si  od góry do wpustu ulicznego.

Nasada ( eliwna) z wlewem bocznym (w kraw niku) - urz dzenie, przez które wody opadowe
przedostaj  si  w p aszczy nie kraw nika do wpustu ulicznego.

.Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

     Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

      Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nale y u :
a) materia y otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj cej nawierzchni, nadaj ce si  do

ponownego wbudowania,
b) materia y nowe, b ce materia em uzupe niaj cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak

materia  rozbiórkowy, odpowiadaj ce wymaganiom:
ST D-03.02.01 [2] w przypadku materia ów do naprawy studzienki,

ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów potrzebnych do
enia nowej nawierzchni.



3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

      Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

       Wykonawca przyst puj cy do wykonania naprawy, powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

pi y tarczowej,
ota pneumatycznego,

spr arki powietrza,
wigu samochodowego,

zag szczarki wibracyjnej,
sprz tu pomocniczego (szczotka, opata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

      Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
 pkt 4.

4.2. Transport materia ów

Transport nowych materia ów do wykonania naprawy, powinien odpowiada  wymaganiom
okre lonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materia ów do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materia ów wykorzystywanych

do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni tych studzienek, podlegaj ce naprawie

Uszkodzenie studzienek urz dze  podziemnych wyst puje, gdy ró nica poziomów pomi dzy:
kratk  wpustu ulicznego a górn  powierzchni  warstwy cieralnej nawierzchni wynosi powy ej 1,5
cm,

azem studzienki a górn  powierzchni  nawierzchni wynosi powy ej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegaj cej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegaj cej naprawie,

2. wykonanie naprawy
napraw  uszkodzonej studzienki,

enie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:



ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okre leniu stanu nawierzchni w bezpo rednim otoczeniu studzienki,
wst pnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mo liwo ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz dzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa  ca y obszar
uszkodzonej nawierzchni wokó  zapadni tej studzienki. Powierzchni tej nale y nada  kszta t
prostok tnej figury geometrycznej.

Powierzchni  przeznaczon  do wykonania naprawy akceptuje In ynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Je eli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In yniera,
obejmuje:
1. zdj cie przykrycia (pokrywy, w azu, kratki ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urz dzenia

podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokó  studzienki:

czne (d utami, haczykami z drutu, m otkami brukarskimi, ew. dr gami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyci ciem kraw dzi uszkodzenia pi  tarczow  i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy m otów pneumatycznych, dr gów stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej górnej cz ci studzienki (np. cz ci eliwnych, p yt elbetowych pod
studzienk , kr gów podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sk adowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materia u przydatnego do dalszych robót,

5. szczegó owe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podj cie ko cowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniej cych materia ów,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz ci studzienki (np. nasady wpustu,
komina w azowego) z ew. uzupe nieniem ubytków,

7. w przypadku niewielkiego zapadni cia - poziomowanie górnej cz ci komina w azowego, nasady
wpustu itp. przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodze  wi kszych -
wykonanie deskowania oraz u enie i zag szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wed ug wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dziel cego itp.), a tak e rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ciekowej z wykorzystaniem istniej cych lub nowych
materia ów oraz ew. wyrównaniem zapraw  cementow .

W przypadku znacznych zapadni  studzienki, wynikaj cych z uszkodze  (zniszcze ) korpusu
studzienki, kana ów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale y
okre li  indywidualnie i wykona  j  wed ug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. U enie nowej nawierzchni

Now  nawierzchni , wokó  naprawionej studzienki, nale y wykona  w sposób identyczny ze
stanem przed przebudow .

Do nawierzchni nale y u , w najwi kszym zakresie, materia  otrzymany z rozbiórki, nadaj cy
si  do ponownego wbudowania. Nowy uzupe niany materia  powinien by  jak najbardziej zbli ony do
materia u starego. Zmiany konstrukcji jezdni mog  by  dokonane pod warunkiem akceptacji In yniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale y zwraca  szczególn  uwag  na poprawne jej zag szczenie
wokó  komina i ko nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz ci eliwnych
lub metalowych powinny by  pokryte asfaltem.



6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci,
deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
sprawdzi  cechy zewn trzne  gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

   Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo
bada Warto ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej
do wykonania naprawy 1 raz Niezb dna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz
Akceptacja
nieuszkodzonych
materia ów

3 Szczegó owe rozpoznanie uszkodzenia i
decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja In yniera

4 Naprawa studzienki Ocena ci a Wg pktu 5.5
5 U enie nawierzchni Ocena ci a Wg pktu 5.6

6 Po enie studzienki w stosunku do
otaczaj cej nawierzchni 1 raz

Kratka ciekowa ok. 0,5 cm
poni ej, w az studzienki -
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót

Po zako czeniu robót nale y sprawdzi  wizualnie:
wygl d zewn trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl du, kszta tu, wymiarów, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
poprawno  profilu pod nego i poprzecznego, nawi zuj cego do otaczaj cej nawierzchni i
umo liwiaj cego sp yw powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST               i

wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
roboty rozbiórkowe,
naprawa studzienki.

Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”  oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

         Ogólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w OST D-00.00.00   „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
roboty rozbiórkowe,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
wykonanie naprawy studzienki,

enie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych na sk adowisko,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a gruntowego.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci
wykonanie koryta i profilowanie pod a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a i
otaczaj cej zabudowy.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materia ów

Wymagania dotycz ce transportu materia ów podano w  D-04.02.01,
  D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki przyst pienia do robót

Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a
bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze
przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za
zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch
budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób
zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone

 roboty i do trudno ci jego odspojenia.
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad
na poszerzeniach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany
przez In yniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami
okre lonymi w pkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a

Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed
profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a.
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan  przez In yniera,
dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania
warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a
nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Strefa
korpusu Ruch mniejszy

od ci kiego

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od
powierzchni pod a 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania
zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li
pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i
pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a

Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny
sposób zaakceptowany przez In yniera.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej
warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. Je eli
zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania w czasie robót

6.1.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia
koryta i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2.



Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Szeroko  koryta 50 razy

2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna co10 m

4 Spadki poprzeczne *) co10 m

5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m

6 Ukszta towanie osi w
planie *)

co25 m

7 Zag szczenie, wilgotno
gruntu pod a

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej,

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y
wykona  w punktach g ównych uków poziomych

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a)

Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o
wi cej ni  +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a)

Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z
norm  BN-68/8931-04 [4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow  z tolerancj  0,5%.

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.

6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów
odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z
norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza od 2,2.

Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu
pod a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od
okre lonych w punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm,
wyrównanie i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe , roboty przygotowawcze ,czasowa organizacja ruchu drogowego
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, rekultywacja przyleg ego terenu
za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub pod a,
zag szczenie,
utrzymanie koryta lub pod a,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni

planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u eniem nast pnej warstwy nawierzchni.

1.3. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów do wykonania skropienia

Materia ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s :
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materia ów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu ycie (kg/m2)

1
2

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200, D 300

od 0,4  do  1,2
od 0,4  do  0,6

Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by  ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez In yniera.

2.5. Sk adowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci.
Lepiszcze nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia

grzewcze i zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si  magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub elbetowych przy spe nieniu tych samych
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nale y stosowa  zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si  na du ej
powierzchni cieczy „ko ucha” asfaltowego zatykaj cego pó niej przewody.

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

szczotek mechanicznych,
zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by  wykonana z

twardych elementów czyszcz cych i s  do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada  mi kkie elementy czyszcz ce
i s  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce,

spr arek,
zbiorników z wod ,
szczotek r cznych.

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. Skrapiarka powinna by
wyposa ona w urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie
nast puj cych parametrów:

temperatury rozk adanego lepiszcza,
ci nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotów pompy dozuj cej lepiszcze,
pr dko ci poruszania si  skrapiarki,
wysoko ci i d ugo ci kolektora do rozk adania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by  izolowany termicznie tak, aby by o mo liwe
zachowanie sta ej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni  rozk adanie lepiszcza z tolerancj  10% od ilo ci za onej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog  by  transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj cych
izolacj  termiczn , zaopatrzonych w urz dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dost pem wody.

Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b
powodowa y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by  przedzielone
przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, a ka da przegroda powinna
mie  wykroje w dnie umo liwiaj ce przep yw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu
przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno
dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by  oczyszczona z kurzu przy u yciu spr onego
powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona.
Je eli do czyszczenia warstwy by a u ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi

dopiero po wyschni ciu warstwy, z wyj tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo e
by  wilgotna.

Skropienie warstwy mo e rozpocz  si  po akceptacji przez In yniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by  skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach

trudno dost pnych r cznie (za pomoc  w a z dysz  rozpryskow ).
Temperatury lepiszczy powinny mie ci  si  w przedzia ach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj  nale y ogrza  do temperatury zapewniaj cej wymagan  lepko .
Je eli do skropienia zosta a u yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb dny dla umo liwienia penetracji lepiszcza w
warstw  i odparowania wody z emulsji. W zale no ci od rodzaju u ytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed u eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy  skropion  warstw  nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  próbne skropienie warstwy
w celu okre lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci lepiszcza w
zale no ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by  oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien
kontrolowa  dla ka dej dostawy w ciwo ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. W ciwo ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane
ciwo ci

Badanie
wed ug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza

Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej w
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-    oznakowanie robót

mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej po onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wod  lub u yciem spr onego powietrza,

czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze .
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WST P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania  dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

Podbudow  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si , zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow  pomocnicz  i podbudow  zasadnicz  wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych [31].

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w
optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotycz cych
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
.

2.3. Wymagania dla materia ów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le  mi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar
najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.3.2. ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
amane el Badania

ciwo ci Podbudowa wed ug
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawarto  nadziarna,
% (m/m), nie wi cej ni 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawarto  ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wi cej ni 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wi cej ni

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
[1]

5 Wska nik piaskowy po pi cio-
krotnym zag szczeniu metod  I
lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 cieralno  w b bnie Los
Angeles



a) cieralno  ca kowita po
pe nej liczbie obrotów, nie
wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5
pe nej liczby obrotów, nie
wi cej ni

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie
wi cej ni 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy
po 25 cyklach zamra a-
nia, %(m/m), nie wi cej ni

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714
-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i ela-
zawy cznie, % (m/m), nie
wi cej ni

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawarto  zwi zków siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wi cej ni

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

11 Wska nik no no ci wno  mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj

Na warstw  ods czaj  stosuje si :
wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materia  na warstw  odcinaj

Na warstw  odcinaj  stosuje si :
piasek wg PN-B-11113 [16],
mia  wg PN-B-11112 [15],
geow óknin  o masie powierzchniowej powy ej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw

Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popio y lotne wg PN-S-96035 [23],

el granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz dnych efektów

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez In yniera.
Rodzaj i ilo  dodatku ulepszaj cego nale y przyjmowa  zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki

powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno

dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce
wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w OST                  D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem:

d
D

85

15   5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

ods czaj cej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a,                      w

milimetrach.
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub

odpowiednio dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych
cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku:

O

d

90

50   1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a,                     w

milimetrach,
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na

geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta
geow ókniny.

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.



Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y
wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na
konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej
warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w
sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa
sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno
mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona
okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa
jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu
poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny

Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa   jest
ciwy,

okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo ci warstwy po zag szczeniu,
okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika
zag szczenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania,
rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez In yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w
dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji
materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej OST.



6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw

   stabilizowanych mechanicznie

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna liczba
bada  na dziennej
dzia ce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padaj ca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno  mieszanki 2 600

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 5000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i
przy ka dej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y
pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by
na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.

Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika
zag szczenia.

Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni
raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy
stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla
ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E

1

2    2,2

6.3.5. ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w

obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów



 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co
20 m at  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej,
lecz nie rzadziej ni  raz na 300 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz
na300 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia

- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na
ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci

warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow ,  z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza  + 1cm, -2cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a



 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni
 5cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy

modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o
wska niku
wno  nie
mniejszym

Wska nik
zag szczenia
IS   nie
mniejszy ni

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em, mm

Minimalny modu  odkszta -
cenia mierzony p yt  o
rednicy 30 cm, MPa

ni ,   % 40 kN 50 kN od pierwszego
obci enia E1

od drugiego
obci enia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w
punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy
podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie
materia u i powtórne zag szczenie.

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona
napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em o
odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny
pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie
no no ci podbudowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci

zanieczyszcze  obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu

ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci

metod  bezpo redni
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci

zanieczyszcze  organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki

metod  bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w

bnie Los Angeles
13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek



17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i
ocena zgodno ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia

kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni

planografem i at
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych

ugi ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WST P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania  dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102

Podbudow  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si , zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow  pomocnicz  i podbudow  zasadnicz  wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych [31].

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w
optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotycz cych
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Materia y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,
.
2.3. Wymagania dla materia ów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna le  mi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3  kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar
najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.3.2. ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa
amane el Badania

ciwo ci Podbudowa wed ug
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawarto  nadziarna,
% (m/m), nie wi cej ni 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawarto  ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wi cej ni 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wi cej ni

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
[1]

5 Wska nik piaskowy po pi cio-
krotnym zag szczeniu metod  I
lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 cieralno  w b bnie Los
Angeles



a) cieralno  ca kowita po
pe nej liczbie obrotów, nie
wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5
pe nej liczby obrotów, nie
wi cej ni

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie
wi cej ni 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy
po 25 cyklach zamra a-
nia, %(m/m), nie wi cej ni

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714
-19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i ela-
zawy cznie, % (m/m), nie
wi cej ni

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawarto  zwi zków siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wi cej ni

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

11 Wska nik no no ci wno  mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materia  na warstw  ods czaj

Na warstw  ods czaj  stosuje si :
wir i mieszank  wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materia  na warstw  odcinaj

Na warstw  odcinaj  stosuje si :
piasek wg PN-B-11113 [16],
mia  wg PN-B-11112 [15],
geow óknin  o masie powierzchniowej powy ej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw

Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popio y lotne wg PN-S-96035 [23],

el granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz dnych efektów

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez In yniera.
Rodzaj i ilo  dodatku ulepszaj cego nale y przyjmowa  zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki

powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,



c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno
dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w OST                  D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem:

d
D

85

15   5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

ods czaj cej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a,                      w

milimetrach.
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub

odpowiednio dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych
cz stek gruntu, wyznacza si  z warunku:

O

d

90

50   1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a,                     w

milimetrach,
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na

geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta
geow ókniny.



Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y
wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na
konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej
warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w
sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa
sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno
mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona
okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa
jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada  przyj temu
poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinek próbny

Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa   jest
ciwy,

okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo ci warstwy po zag szczeniu,
okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika
zag szczenia.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania,
rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez In yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w
dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.



6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji
materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw

   stabilizowanych mechanicznie

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna liczba
bada  na dziennej
dzia ce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padaj ca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno  mieszanki 2 600

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 5000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka dej partii kruszywa i
przy ka dej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y
pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by
na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.

Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika
zag szczenia.

Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni
raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy
stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla
ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E

1

2    2,2

6.3.5. ciwo ci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w

obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co
20 m at  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej,
lecz nie rzadziej ni  raz na 300 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz
na300 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia

- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na
ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci

warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow ,  z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy



Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza  + 1cm, -2cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy

modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,
ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o
wska niku
wno  nie
mniejszym

Wska nik
zag szczenia
IS   nie
mniejszy ni

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em, mm

Minimalny modu  odkszta -
cenia mierzony p yt  o
rednicy 30 cm, MPa

ni ,   % 40 kN 50 kN od pierwszego
obci enia E1

od drugiego
obci enia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w
punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy
podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie
materia u i powtórne zag szczenie.

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona
napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em o
odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny
pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.



Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie
no no ci podbudowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci

zanieczyszcze  obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu

ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci

metod  bezpo redni
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci

zanieczyszcze  organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki

metod  bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w

bnie Los Angeles
13. PN-B-06731 el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane i



drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni

drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia

kamiennego
23. PN-S-96035 Popio y lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne amane do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni

planografem i at
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych

ugi ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WST P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pod a z gruntów
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres robót obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi :
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
Podbudow  z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si ,

zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
podbudow  pomocnicz .

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w
pkt 1.3, dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Materia y stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotycz cych poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pod a
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

mieszarek stacjonarnych,
uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki,
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania,
zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych do
zag szczania w miejscach trudnodost pnych,



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank  kruszywowo-spoiwow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w sposób
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e gruntowe powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy i ulepszonego pod a powinny
by  wcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

Je eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by  uk adana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale y ustawi  na pod u prowadnice w taki sposób,
aby wyznacza y one ci le linie kraw dzi uk adanej warstwy  wed ug dokumentacji projektowej.
Wysoko  prowadnic powinna odpowiada  grubo ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag szczonym. Prowadnice powinny by  ustawione stabilnie, w
sposób wykluczaj cy ich przesuwanie si  pod wp ywem oddzia ywania maszyn u ytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek próbny

Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy sprz t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozk adania                         i
zag szczania  jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym,  koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo ci warstwy po zag szczeniu,
okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia
warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pod a.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pod a  po

zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pod a

Podbudowa i ulepszone pod e po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy,
powinny by  utrzymywane w dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod



In yniera, gotow  podbudow  lub ulepszone pod e do ruchu budowlanego, to jest obowi zany
naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z
niew ciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pod a obci a Wykonawc  robót.

Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy lub
ulepszonego pod a  uszkodzonych wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i niegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów
deszczu, je eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pod a.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by  przykryta przed zim  warstw
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz cym dzia aniem czynników atmosferycznych w inny
sposób zaakceptowany przez In yniera.

5.5. Piel gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów:

a) skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem D200 lub D300 w ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami pow okotwórczymi posiadaj cymi aprobat  techniczn  wydan

przez uprawnion  jednostk , po uprzednim zaakceptowaniu ich u ycia przez In yniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad o

szeroko ci  co najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc  i inne materia y przeznaczone do
piel gnacji mog  by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji In yniera.

Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod
In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania spoiw, kruszyw i
gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada   i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego pod a stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  bada  i pomiarów

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba
bada  na dziennej
dzia ce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-

a przypadaj ca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodno  i g boko  wymieszania 2)



5 Zag szczenie warstwy
6 Grubo  podbudowy lub ulepszonego pod a 3 200 m2

7 Wytrzyma  na ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popio ami
lotnymi
90-dniowa przy stabilizacji lem granulowa-
nym

6 próbek

6 próbek

3 próbki

400 m2

8 Mrozoodporno 3) przy projektowaniu i w
przypadkach w tpliwych

9
10
11
12

Badanie spoiwa:
cementu,
wapna,
popio ów lotnych,

la granulowanego

przy projektowaniu sk adu
mieszanki i przy ka dej
zmianie

13 Badanie wody dla ka dego w tpliwego
ród a

14 Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa
dla ka dej partii i przy ka dej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 Wska nik no no ci CBR 4) w przypadkach w tpliwych
i na zlecenie In yniera

1) Badanie wykonuje si  dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu metod  mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem                     i

popio ami lotnymi
4) Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z pod a przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotycz cych
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie
sk adu tej mieszanki, z tolerancj  +10% -20% jej warto ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by  spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska nik rozdrobnienia by  co
najmniej równy 80% (przez sito o rednicy 4 mm powinno przej  80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno  i g boko  wymieszania

Jednorodno  wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

boko  wymieszania mierzy si  w odleg ci min. 0,5 m od kraw dzi podbudowy czy
ulepszonego pod a. G boko  wymieszania powinna by  taka, aby grubo  warstwy po zag szczeniu
by a równa projektowanej.

6.3.6. Zag szczenie warstwy



Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo  podbudowy lub ulepszonego pod a

Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co najmniej
0,5 m od kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  1 cm.

6.3.8. Wytrzyma  na ciskanie

Wytrzyma  na ciskanie okre la si  na próbkach walcowych o rednicy i wysoko ci 8cm.
Próbki do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo, w warstwie roz onej przed jej
zag szczeniem. Próbki w ilo ci 6 sztuk nale y formowa  i przechowywa  zgodnie z normami
dotycz cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale y bada  po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji lem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyma ci na ciskanie powinny by  zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
pod a.

6.3.9. Mrozoodporno

Wska nik mrozoodporno ci okre lany przez spadek wytrzyma ci na ciskanie próbek
poddawanych cyklom zamra ania i odmra ania powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla ka dej dostawy cementu, wapna, popio ów lotnych, la granulowanego, Wykonawca
powinien okre li  w ciwo ci podane w OST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego pod a.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa

ciwo ci gruntu lub kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. W ciwo ci powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotycz cych
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a.

6.3.13. Wska nik no no ci CBR

Wska nik no no ci CBR okre la si  wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu
stabilizowanego wapnem, piel gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych i wytrzyma ciowych podbudowy
lub ulepszonego pod a stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i  pomiarów

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych  podaje  tablica 2.
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i  pomiarów wykonanej podbudowy lub

    ulepszonego pod a stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo
bada  i  pomiarów

1 Szeroko 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co
20 m at  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km



4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6 Ukszta towanie osi w planie*)

7 Grubo  podbudowy i ulepszonego
pod a

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz
na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w
punktach g ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy i ulepszonego pod a

Szeroko  podbudowy i ulepszonego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej
o wi cej ni  +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci
warstwy wy ej le cej o co najmniej 25cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy i ulepszonego pod a

Nierówno ci pod ne podbudowy i ulepszonego pod a nale y mierzy  4-metrow at  lub
planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [22].

Nierówno ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod a nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie powinny  przekracza :

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pod a.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod a

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow  z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy i ulepszonego pod a

Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pod a                 a
rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  + 1 cm, -2cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a

 podbudowy i ulepszonego pod a w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi
projektowanej o wi cej ni  5cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o
wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pod a  +10%, -15%.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego pod a

6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod a

Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ej podbudowie lub ulepszonym pod u stwierdzi si ,
e odchylenia cech geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie

zerwana na ca  grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera.

Je eli szeroko  podbudowy lub ulepszonego pod a jest mniejsza od szeroko ci
projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca



powinien poszerzy  podbudow  lub ulepszone pod e przez zerwanie warstwy na pe  grubo  do
po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na w asny koszt.

6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona
napraw  podbudowy lub ulepszonego pod a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie
zerwanego materia u i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej
grubo ci. Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny
pomiar i ocena grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  podbudowy i ulepszonego pod a

Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w OST dla
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na now  o odpowiednich w ciwo ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego pod a z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego pod a z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze
pomocniczych,
roz enie i zag szczenie mieszanki,
piel gnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04300 Cement. Metody bada . Oznaczanie cech fizycznych



  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci

zanieczyszcze  obcych

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu
ziarnowego

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci
zanieczyszcze  organicznych

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci
siarki metod  bromow

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
elazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w
bnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i
ocena zgodno ci

12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do

celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod e z

gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popio y lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni

planografem i at
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci

gruntu jako pod a nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika aktywno ci

pucolanowej popio ów lotnych z w gla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów

stabilizowanych aktywnymi popio ami lotnymi.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy  i ulepszonego pod a z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego pod a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog  by  stosowane do wykonania podbudów
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego pod a wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pó sztywnych [29].

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi gni ciu w ciwej wytrzyma ci na ciskanie, stanowi
fragment no nej cz ci nawierzchni drogowej.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
równie  dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo ciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag szczona i stwardnia a w
wyniku uko czenia procesu wi zania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo ciach, zag szczona i stwardnia a w wyniku uko czenia procesu wi zania cementu.

1.3.5. Pod e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na której uk adana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Cement

Nale y stosowa  cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. W ciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. W ciwo ci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni :
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej
ni :

32,5

3 Czas wi zania:
- pocz tek wi zania, najwcze niej po up ywie, min.
- koniec wi zania, najpó niej po up ywie, h

60
12

4 Sta  obj to ci, mm, nie wi cej ni 10

Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b dzie d szy od trzech miesi cy, mo na go
stosowa  za zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego przydatno  do robót.

2.3. Grunty

Przydatno  gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale y oceni  na podstawie
wyników bada  laboratoryjnych, wykonanych wed ug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego pod a z gruntów stabilizowanych cementem nale y
stosowa  grunty spe niaj ce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mo na uzna  za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
laboratoryjnych wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek gruntu
stabilizowanego s  zgodne z wymaganiami okre lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem
   wg PN-S-96012 [17]

Lp. W ciwo ci Wymagania Badania wed ug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodz cych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ni :
b) ziarn przechodz cych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powy ej
c) ziarn przechodz cych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powy ej
d) cz stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

poni ej

100

85

50

20

PN-B-04481 [2]

2 Granica p ynno ci, % (m/m), nie wi cej ni : 40 PN-B-04481 [2]

3 Wska nik plastyczno ci, % (m/m), nie wi cej ni : 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawarto  cz ci organicznych, % (m/m), nie
wi cej ni : 2 PN-B-04481 [2]



6 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie wi cej ni : 1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie spe niaj ce wymaga  okre lonych w tablicy 2, mog  by  poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popio ami lotnymi.

Grunty o granicy p ynno ci od 40 do 60 % i wska niku plastyczno ci od 15 do 30 % mog  by
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego pod a pod warunkiem u ycia
specjalnych maszyn, umo liwiaj cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si  u ycie
gruntów o:

wska niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto ci ziarn pozostaj cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawarto ci ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm - nie wi cej ni  15%.

Decyduj cym sprawdzianem przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem s  wyniki
wytrzyma ci na ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mo na stosowa  piaski, mieszanki i wiry albo mieszank  tych
kruszyw, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mo na uzna  za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
laboratoryjnych wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek kruszywa
stabilizowanego b   zgodne z wymaganiami okre lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

 Lp. ciwo ci Wymagania Badania wed ug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostaj cych na sicie  # 2 mm,  %,

nie mniej ni :
b) ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm,

%, nie wi cej ni :

30

15

PN-B-06714-15
[4]

2 Zawarto  cz ci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza ni : wzorcowa PN-B-06714-26

[5]

3 Zawarto  zanieczyszcze  obcych, %, nie wi cej
ni : 0,5 PN-B-06714-12

[3]

4 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
%, poni ej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo rednio po
dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania na terenie budowy, to
powinno by  ono sk adowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczaj cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró nych rodzajów
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel gnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada  laboratoryjnych
mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . Gdy woda pochodzi z w tpliwych róde  nie mo e by

yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy ej podan  norm  lub do momentu porównania
wyników wytrzyma ci na ciskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod  w tpliw  i z
wod  wodoci gow . Brak ró nic potwierdza przydatno  wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.



2.6. Dodatki ulepszaj ce

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si  nast puj ce
dodatki ulepszaj ce:

wapno wg PN-B-30020 [12],
popio y lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod  In yniera mog  by  stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzia aniu, posiadaj ce
aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk .

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zale no ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzyma  gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spe nia  wymagania okre lone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól-
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego pod a

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzyma  na ciskanie próbek
nasyconych wod  (MPa)

Wska nik
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach porno ci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6
do 2,2

od 2,5
do 5,0 0,7

2 Górna cz  warstwy ulepszonego
pod a gruntowego o grubo ci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
cz  warstwy ulepszenia s abego pod a
z gruntów w tpliwych oraz
wysadzinowych

od 1,0
do 1,6

od 1,5
do 2,5

0,6

3 Dolna cz  warstwy ulepszonego
pod a gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
pod u z gruntów w tpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZ T

Wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.



5.2. Warunki przyst pienia do robót

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo e by  wykonywana
wtedy, gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek
temperatury poni ej 5oC w czasie najbli szych 7 dni.

5.3. Przygotowanie pod a

Pod e powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w OST D-04.05.00
„Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4. Sk ad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  warto ci podanych w tablicy 5. Zaleca
si  taki dobór mieszanki, aby spe ni  wymagania wytrzyma ciowe okre lone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto  cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
                 podbudowy i ulepszonego pod a

Lp. Kategoria
Maksymalna zawarto  cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
pod e

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej
wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci.
Zaprojektowany sk ad mieszanki powinien zapewnia  otrzymanie w czasie budowy w ciwo ci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod  mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metod  mieszania na miejscu mo na u  specjalistycznych mieszarek
wieloprzej ciowych lub jednoprzej ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by  spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nale y sprawdzi  jego wilgotno  i w razie potrzeby j  zwi kszy  w

celu u atwienia rozdrobnienia. Woda powinna by  dozowana przy u yciu beczkowozów
zapewniaj cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod  mo na dodawa  do gruntu
dodatki ulepszaj ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10%
jej warto ci, grunt powinien by  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale y doda  i przemiesza  z gruntem dodatki
ulepszaj ce, np. wapno lub popio y lotne, w ilo ci okre lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich u ycie
jest przewidziane w tej e recepcie.

Cement nale y dodawa  do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo ci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj ce powinny by  dodawane przy u yciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Grunt powinien  by  wymieszany z cementem w sposób zapewniaj cy jednorodno  na
okre lon  g boko , gwarantuj  uzyskanie projektowanej grubo ci warstwy po zag szczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn  uwag  nale y zwróci  na
jednorodno  wymieszania gruntu w obr bie skrajnych pasów o szeroko ci od 30 do 40 cm,
przyleg ych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nale y sprawdzi  wilgotno  mieszanki. Je eli jej
wilgotno  jest mniejsza od optymalnej o wi cej ni  20%, nale y doda  odpowiedni  ilo  wody i



mieszank  ponownie dok adnie wymiesza . Wilgotno  mieszanki przed zag szczeniem nie mo e
ró ni  si  od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  +10%, -20% jej warto ci.

Czas od momentu roz enia cementu na gruncie do momentu zako czenia mieszania nie
powinien by  d szy od 2 godzin.

Po zako czeniu mieszania nale y powierzchni  warstwy wyrówna  i wyprofilowa  do
wymaganych w dokumentacji projektowej rz dnych oraz spadków poprzecznych i pod nych. Do tego
celu nale y u  równiarek i wykorzysta  prowadnice pod ne, uk adane ka dorazowo na odcinku
roboczym. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody In yniera. Po
wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy. Zag szczenie nale y
przeprowadzi  w sposób okre lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj ce, powinny by  dozowane w ilo ci
okre lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In yniera po wst pnych próbach. W mieszarkach
typu ci ego pr dko  podawania materia ów powinna by  ustalona i na bie co kontrolowana w taki
sposób, aby zapewni  jednorodno  mieszanki.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej
warto ci. Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod .
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek.
Grubo  uk adania mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy
po zag szczeniu.

Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych,
spadków pod nych i poprzecznych. Przy u yciu równiarek do rozk adania mieszanki nale y
wykorzysta  prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo ci profilu warstwy. Od u ycia
prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo
warstwy, po uzyskaniu zgody In yniera. Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do
zag szczania warstwy.

5.7. Grubo  warstwy

Orientacyjna grubo  poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza :

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz tem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz tem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Je eli projektowana grubo  warstwy podbudowy jest wi ksza od maksymalnej, to stabilizacj
nale y wykonywa  w dwóch warstwach.

Je eli stabilizacja b dzie wykonywana w dwóch lub wi cej warstwach, to tylko najni ej
po ona warstwa mo e by  wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy le ce wy ej powinny by  wykonywane wed ug metody mieszania w mieszarkach w
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by  wykonywane wed ug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zag szczanie

Zag szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale y prowadzi  przy
yciu walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.



Zag szczanie podbudowy oraz ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno
rozpocz  si  od kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi
jezdni. Zag szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni ej
po onej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron  wy ej
po onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w czasie zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane przez wymian  mieszanki  na pe  g boko ,
wyrównanie i ponowne zag szczenie. Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy
przekrój poprzeczny i jednolity wygl d.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag szczania i
obróbki powierzchniowej musz  by  zako czone przed up ywem dwóch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag szczania i obróbki
powierzchniowej musz  by  zako czone nie pó niej ni  w ci gu 5 godzin, licz c od momentu
rozpocz cia mieszania gruntu z cementem.

Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki
okre lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych
pod nych i poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych.

Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag szczania lub w inny sposób
wadliwe, musz  by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sk adzie i ponowne zag szczenie. Roboty te s  wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na ca ej szeroko ci.

Je li jest to niemo liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa  nale y pionow  kraw  wykonanego pasa zwil  wod . Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w u onej i zag szczonej mieszance, nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po
zwil eniu jej wod  nale y wbudowa  kolejny pas. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczn
spoin  robocz  na po czeniu dzia ek roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej
mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa, a
rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Je eli w ni ej po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej
wy ej powinny by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Piel gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piel gnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny, zgodnie z
zasadami okre lonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pod a

Podbudowa i ulepszone pod e powinny by  utrzymywane przez Wykonawc  zgodnie z
zasadami okre lonymi w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone
pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.



6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania gruntów lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pod a

Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pod a podano w
OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
       i ulepszonego pod a

Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego pod a
podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Zasady dotycz ce ustalenia podstawy p atno ci podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i
ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogólne”  pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy i przepisy zwi zane podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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1. WST P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
wg poni szego zestawienia:

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1  12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym
sk adzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu
wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no na z betonu asfaltowego spe niaj ca funkcje no ne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.3.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej w ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn .

1.3.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych
parametrów technicznych robót.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .

1.3.11. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.



1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje  stosowanych asfaltów drogowych  w  zale no ci  od kategorii ruchu podano w  tablicy 1.

2.3. Wype niacz

Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania PN-S-96504:1961 [9] .
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zale no ci od kategorii ruchu nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wobec materia ów w
zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane zwyk e i granulowane z

surowca skalnego oraz sztucznego ( le), wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

kl.I, II, III; gat.1,2 kl I, II; gat. 1, 2

2 wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
3 Grys i wir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14]

kl I, II III; gat 1, 2 kl I, II; gat. 1, 2

4 Piasek  wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21)

5 Wype niacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9]

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego

podstawowy,
zast pczy,
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy

py y z
odpylania 2)

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku amanego do naturalnego w mieszance mineralnej  1
2) Stosunek wype niacza podstawowego do py ów z odpylania  1

2.5. Asfalt up ynniony

Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w
WT.EmA-99 [13].



3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,
walców lekkich, rednich i ci kich,
walców ogumionych ci kich o regulowanym ci nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urz dze  czyszcz cych,
samochodów samowy adowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

4.2.1. Asfalt

Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,

bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

4.2.2. Wype niacz

Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów
sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roz adunek.

Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z
jednoczesnym spe nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy

In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do
wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2.  Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu
Rz dne krzywych granicznych MM w zale no ci od kategorii ruchu

Wymiar  oczek  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0
do 31,5

od 0
do 25

od 0
do 20

od 0
do 16

od 0
do 12,8

od 0
do 31,5

od 0
do 25

Przechodzi
przez:38,1
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0
zawarto
ziarn > 2,0
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
85÷100
72 100
62 88
53 80
45 72
37 63
33 58
29 53
23 45
17 35

(65 83)
10 26
6 19
4 16
3 12
3 11
3 7

100
87÷100
76 100
66 93
57 86
48 77
42 71
36 64
27 53
19 40

(60 81)
12 28
8 20
6 17
5 13
5 12
4 8

100
83÷100
70 100
59 90
48 80
42 74
35 65
27 53
20 40

(60 80)
13 29
8 21
7 18
5 14
5 13
4 8

100
90÷100
80 100
68 90
60 83
53 75
40 60
26 45

(55 74)
17 30
11 22
9 19
6 14
6 13
4 8

100
89÷100
76 100
69 93
60 85
47 70
30 51

(49 70)
16 34
9 24
7 20
5 14
5 12
4 8

100
85÷100
72 100
62 86
53 75
45 66
37 58
33 53
29 48
24 40
17 30

(70 83)
10 22
6 17
5 15
4 11
4 10
3 6

100
87÷100
76 100
66 90
57 81
48 71
42 65
36 58
27 47
19 35

(65 81)
12 24
7 18
6 15
5 12
5 11
4 7

Orientacyjna
zawarto  asfaltu
w MMA ,%, m/m

3,5 4,5 3,8 4,8 4,0 5,2 4,0 5,5 4,0 5,8 2,8 4,5 3,0 4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.



Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR 1 lub KR 2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR 1 lub KR 2



Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR 1 lub KR 2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR 1 lub KR 2



Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR 1 lub KR 2

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm  podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  od KR 3 do KR 6



Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  od KR 3 do KR 6

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1
do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w
tablicy 3 lp. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ci ym zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie                         i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe                           i
zautomatyzowane oraz zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy
uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy sk adnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  5o C.

 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :
dla D 50  od 145o C  do 165o C,
dla D 70 od 140o C  do 160o C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. W ciwo ci
Wymagania wobec MMA
 i podbudowy z BA w zale no ci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modu  sztywno ci pe zania 1), MPa nie wymaga si  16,0 (  22,0)2)

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zag szczonych 2x75
uderze  ubijaka , kN

 8,0  11,0



3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5

4 Wolna przestrze  w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach

jw.,  %  75,0  72,0

6 Grubo  w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm
od 0 mm do 31,5 mm

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 6,0
  od 8,0 do 10,0
  od 9,0 do 16,0

od 8,0 do 14,0
od 9,0 do 16,0

7 Wska nik zag szczenia warstwy, %  98,0  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy

tylko fazy projektowania sk adu MMA
2) specjalne warunki , obci enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wype niacza uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie
powinna by  wy sza o wi cej ni  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej poni ej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :
z D 50 od 140o C  do 170o C,
z D 70 od 135o C  do 165o C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej mo e by  ni sza o 10oC od minimalnej
temperatury podanej powy ej.

5.4. Przygotowanie pod a

Pod e pod warstw  podbudowy z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane, równe,
ustabilizowane i no ne.

Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta.
Przed roz eniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, pod e nale y

skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym w ilo ci ustalonej w SST.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub up ynniacza z asfaltu

up ynnionego, w zale no ci od rodzaju pod a pod podbudow , wynosz  od 0,2 do 1,0 kg/m2.
Powierzchnie czo owe w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte asfaltem lub

materia em uszczelniaj cym, okre lonym w SST i zaakceptowanym przez In yniera.

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe

Podbudow  z betonu asfaltowego nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym
przed u eniem nast pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego po czenia
mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w SST.

Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub up ynniacza z asfaltu up ynnionego
wynosz  od  0,3  do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
2 h przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp  otaczarki.

5.6. Warunki przyst pienia do robót

Podbudowa z betonu asfaltowego mo e by  wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
ni sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo ci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy



grubo ci  8 cm. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod u,
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji.

 Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj .
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem  sk adu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, % m/m

Lp. Sk adniki mieszanki
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

 5,0  4,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0
3 Ziarna przechodz ce przez sito o

oczkach # 0,075mm
 2,0  1,5

4 Asfalt  0,5  0,3

5.8. Odcinek próbny

Je eli w ST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy,
okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek próbny powinien  by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

próbnego przez In yniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektow .

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie, zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku próbnym.

Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :
dla asfaltu D 50 130o C,
dla asfaltu D 70 125o C.

Zag szczanie mieszanki nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik
zag szczenia u onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

cza w podbudowie powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do
osi drogi.

W przypadku rozk adania mieszanki ca  szeroko ci  warstwy, z cza poprzeczne, wynikaj ce
z dziennej dzia ki roboczej, powinny by  równo obci te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listw  przed uszkodzeniem.



W przypadku rozk adania mieszanki po ow  szeroko ci warstwy, wyst puj ce dodatkowo
cze pod ne nale y zabezpieczy  w sposób podany dla z cza poprzecznego.

cze uk adanej nast pnej warstwy, np. wi cej, powinno by  przesuni te o co najmniej 15
cm wzgl dem z cza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych
bada  In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5.  Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba bada  na dziennej
dzia ce roboczej

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno
- asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)
3 ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg
4 ciwo ci kruszywa przy ka dej zmianie
5 Temperatura sk adników mieszanki

mineralno-asfaltowej dozór ci y

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w
czasie wbudowywania

7 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 ciwo ci próbek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwórni

jeden raz dziennie

lp. 1 i lp. 8 - badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy
4. Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.

6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu

Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza

Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wype niacza.

6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa

Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.



6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dok adno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du
w czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

6.3.9. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych
metod  Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.
Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 1 raz na odcinku drogi o d ugo ci 100 m
2 Równo  pod na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub at  co 10 m
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod nej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wed ug
dokumentacji

6 Ukszta towanie osi w planie budowy
7 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni

do      1000 m2

8 Z cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
9 Kraw  warstwy ca a d ugo
10 Wygl d warstwy ocena ci a
11 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do

1000 m2

12 Wolna przestrze  w warstwie jw.
6.4.2. Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj   + 5 cm.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metod
równowa , nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierówno ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa



1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D  oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ukach powinny by  zgodne z dokumentacj
projektow , z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe

Rz dne wysoko ciowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj   - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Ukszta towanie osi w planie

 podbudowy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj
5 cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy

Grubo  podbudowy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10 %.

6.4.8. cza pod ne i poprzeczne

cza podbudowy powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza
powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw dzie podbudowy

Kraw dzie podbudowy powinny by   wyprofilowane  a w miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl d podbudowy

Podbudowa powinna mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych
si  i sp kanych.

6.4.11. Zag szczenie podbudowy i wolna przestrze

Zag szczenie i wolna przestrze  podbudowy powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i  SST, je eli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]  da y wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych,
skropienie mi dzywarstwowe,
roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie po cze  pod nych i poprzecznych,
obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

  3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego
do nawierzchni drogowych

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni

drogowych
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
  9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni
planografem i at .

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e.
Wytyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych



metod  pe zania pod obci eniem statycznym, Informacje, instrukcje -    zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH   NORM
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zosta a wprowadzona do stosowania przez Generaln  Dyrekcj  Dróg
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.
1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj  prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zosta a przyj ta, metod
notyfikacji (bez t umaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okre laj ce metody bada  i wymagania wobec asfaltów drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym ni  dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s  dost pne w Polsce od pocz tku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewa nia dotychczas stosowanej normy   PN-C-

96170:1965. Z chwil  przywo ania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-
C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgl dniaj cych za enia „Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy równie  innych OST uwzgl dniaj cych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad uaktualni  zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pó sztywnych”, który by  podstaw  opracowania OST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wed ug przeznaczenia
mieszanki i obci enia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za .
A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do
podbudowy

Tablica A 50/70 35/50 35/50

Beton asfaltowy do
warstwy wi cej Tablica C 50/70

35/50
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C
DP30
DP80

35/50
DE30 A,B,C
DP30



Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
cieralnej (beton

asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Tablica E
50/70
DE80 A,B,C
DE150 A,B,C1

50/70
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieci ym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltów drogowych

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad ustali  wymagane w ciwo ci dla
asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzia  rodzajowy i wymagane w ciwo ci asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm
do 330 0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich

Lp. ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

CIWO CI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25oC 0,1mm
PN-EN
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2
Temperatura
mi knienia

oC
PN-EN
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura zap o-
nu, nie mniej ni

oC
PN-EN
22592 240 240 230 230 230 220 220

4
Zawarto  sk adni-
ków rozpuszczal-
nych, nie mniej ni

% m/m PN-EN
12592

99 99 99 99 99 99 99

5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek
lub przyrost) nie
wi cej ni

% m/m PN-EN
12607-1

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozosta a penetra-
cja po starzeniu, nie
mniej ni

% PN-EN
1426

55 53 50 46 43 37 35

7
Temperatura mi k-
nienia po starzeniu,
nie mniej ni

oC PN-EN
1427

57 52 48 45 41 37 32

CIWO CI  SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawarto  parafiny,
nie wi cej ni % PN-EN

12606-1
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mi k-
nienia po starzeniu,
nie wi cej ni

oC PN-EN
1427

8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura amli-
wo ci, nie wi cej
ni

oC PN-EN
12593

Nie
ok-
re la
si

-5 -8 -10 -12 -15 -16
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1. WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i pod nego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem wyrównania poprzecznego i pod nego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubo ci uk adana na istniej cej warstwie w celu
wyrównania jej nierówno ci w profilu pod nym i poprzecznym.

1.3.2. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze,  wykonywanych i
wbudowywanych na gor co, nale y stosowa  kruszywa spe niaj ce wymagania okre lone w ST
05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wype niacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze nale y stosowa  wype niacz
wapienny spe niaj cy wymagania podane w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spe nia  wymagania okre lone w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sk adowanie materia ów

Dostawy i sk adowanie kruszyw, wype niaczy i lepiszcz powinny by  zgodne z wymaganiami
okre lonymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.



3.2. Sprz t do wykonania robót

Sprz t do wykonania warstw wyrównawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zosta
okre lony w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów

Transport kruszyw, wype niacza i lepiszcz powinien spe nia  wymagania okre lone w ST
D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spe nia  wymagania okre lone w ST
D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych s  okre lone w ST D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sk adników i ich mieszania s  okre lone w ST D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarób próbny

Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu mas  mineralno-
asfaltow

Przed przyst pieniem do wykonywania wyrównania poprzecznego i pod nego powierzchnia
podbudowy powinna zosta  oczyszczona z lu nego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane s  w ST D-04.03.01 „Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni  podbudowy, na której grubo  warstwy wyrównawczej by aby mniejsza od
grubo ci minimalnej uk adanej warstwy wyrównawczej, nale y sfrezowa  na g boko  pozwalaj  na
jej u enie. Frezowanie nawierzchni nale y wykona  zgodnie z ST D-05.03.11 „Recykling”.

5.6. Uk adanie i zag szczanie warstwy wyrównawczej

Minimalna grubo  warstwy wyrównawczej uzale niona jest od grubo ci kruszywa w
mieszance. Najwi kszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza  0,5 grubo ci uk adanej
warstwy. Przed przyst pieniem do uk adania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczy
niwelet  uk adanej warstwy wzd  kraw dzi podbudowy lub jej osi za pomoc  stalowej linki, po której
przesuwa si  czujnik urz dzenia steruj cego uk adark .

Maksymalna grubo  uk adanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekracza  8 cm. Przy
grubo ci przekraczaj cej 8 cm warstw  wyrównawcz  nale y wykona  w dwu lub wi cej warstwach nie
przekraczaj cych od 6 do 8 cm.

Warstw  wyrównawcz  uk ada si  wed ug zasad okre lonych w ST D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.



Zag szczenie warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gor co odbywa si  wed ug zasad podanych w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgl du na zmienn  grubo  zag szczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na
podstawie przeprowadzonych prób, przedstawi In ynierowi do akceptacji sposób zag szczania warstw
wyrównawczych w zale no ci od ich grubo ci.

5.7. Utrzymanie wyrównanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we w ciwym stanie,
 do czasu u enia na niej nast pnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy

Wykonawca naprawi na koszt w asny.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmuj cym
badania warstw le cych poni ej warstwy cieralnej.

6.3. Badania w czasie robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w ST
D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycz ce cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych wykonanego
wyrównania powinny by  zgodne z okre lonymi w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Roboty zwi zane z wykonaniem wyrównania podbudowy nale  do robót ulegaj cych
zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszank  mineralno-asfaltow  obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie gor cym bitumem kraw dzi urz dze  obcych,
roz cielenie i zag szczenie mieszanki zgodnie z za onymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy i przepisy zwi zane z wykonaniem wyrównania podbudowy  mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gor co s  podane w ST  D-05.03.05 „Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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1. WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i pod nego podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem wyrównania podbudowy:
a) kruszywami amanymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubo ci uk adana na istniej cej warstwie w celu
wyrównania jej nierówno ci w profilu poprzecznym i pod nym.

1.3.2. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00
„Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
Do wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nale y stosowa

materia y spe niaj ce wymagania okre lone w:
ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sk adowanie materia ów

Kruszywa u ywane do robót nale y sk adowa  w zasiekach materia owych na pod u
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczaj cych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materia  w okresie sk adowania nie mo e ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Do wykonania wyrównania podbudowy kruszywem amanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem okre lonym w ST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.



4.2. Transport materia ów

Transport kruszyw powinien spe nia  wymagania okre lone w ST D-04.04.00 „Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w
ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3.  Przygotowanie  powierzchni   podbudowy    do   wyrównania   kruszywem
        stabilizowanym mechanicznie

Przed przyst pieniem do wykonywania wyrównania powierzchnia podbudowy powinna zosta
oczyszczona z wszelkich zanieczyszcze , zgodnie z ST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy t uczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrównania powinna
zosta  przed uk adaniem warstwy wyrównawczej zoskardowana na g boko  7 cm, co pozwoli na

ciwe zwi zanie wykonanej warstwy wyrównawczej z istniej  podbudow .
Prace pomiarowe powinny  by  wykonane w sposób umo liwiaj cy wykonanie wyrównania

podbudowy zgodnie z dokumentacj  projektow .
Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania wyrównania podbudowy powinny by  wcze niej

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc .
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi

lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno
umo liwia  naci gni cie linki do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

 Po wytyczeniu wyrównania podbudowy nale y ustawi  wzd  istniej cej podbudowy
prowadnice w taki sposób, aby wyznacza y one ci le warstw  wyrównawcz  podbudowy w stanie nie
zag szczonym. Prowadnice winny by  ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj cy ich przesuwanie si
w czasie uk adania i zag szczania kruszywa.

5.4. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny, zgodnie z
zasadami okre lonymi w ST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa

Minimalna grubo  uk adanej warstwy wyrównawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie mo e by  po zag szczeniu mniejsza od najwi kszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstw  wyrównawcz  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uk ada si  i zag szcza wed ug
zasad okre lonych w ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6

6.3. Badania w czasie robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania wyrównania podbudowy
podano w ST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.



6.4.Wymagania dotycz ce cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych wykonanego
wyrównania powinny by  zgodne z okre lonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 „Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Roboty zwi zane z wykonaniem wyrównania podbudowy nale  do robót ulegaj cych
zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyrównania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
transport materia u na plac budowy,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie i zag szczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy i przepisy zwi zane z wykonaniem wyrównania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie s  podane w ST D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem warstwy cieralnej, wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
wg poni szego zestawienia:

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1  12
KR2 od 13 do 70
KR3   od 71 do 335
KR4   od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym
sk adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona.

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do
materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn .

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych
parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .



1.4.11. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.

2.3. Polimeroasfalt

Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spe nia  wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada  aprobat
techniczn .

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale no ci od rodzaju warstwy  i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wype niacz

Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [9] .
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wobec materia ów
w zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze ska  magmowych i przeobra onych
b) ze ska  osadowych
c) z surowca sztucznego ( le pomie-
dziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2
jw.

jw.

kl. I, II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy,
zast pczy
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70



wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13]
  DE80 A,B,C,
DP80

  DE80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo ci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w ilo ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej, wyrównawczej                         i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u
Wymagania wobec materia ów w
zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo amane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego ( le

pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2

jw.

kl. I, II1); gat.1, 2

kl. I; gat. 1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 wir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i wir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II1) gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zast pczy
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si  stosowanie wype niacza innego pochodzenia,
np. py y z odpylania, popio y lotne z w gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgod  In yniera.

2.5. Kruszywo

W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt up ynniony

Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974 [7].



2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,
walców lekkich, rednich i ci kich ,
walców stalowych g adkich ,
walców ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze  czyszcz cych,
samochodów samowy adowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
4.

4.2. Transport materia ów

4.2.1. Asfalt
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,

bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wype niacz

Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów
sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.



4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roz adunek.

Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z
jednoczesnym spe nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do
wykonania bada  kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawarto ci asfaltu

Rz dne krzywych granicznych MM w zale no ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto
asfaltu od  0

do 20

od 0 do16
lub od  0
do 12,8

od 0 do 8
lub od  0
do 6,3

od  0
do 20

od  0
do 201)

od  0
do 16

od  0
do12,8

Przechodzi
przez: 25,0

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

100
88÷100
78 100
68 93
59 86
54 83
48 78
40 70
29 59

100
90 100
80 100
69 100
62 93
56 87
45 76
35÷64

100
90÷100
78 100
60 100
41 71

100
88÷100
78 100
68 85
59 74
54 67
48 60
39 50
29 38

100
90÷100
67 100
52 83
38 62
30 50
22 40
21 37
21 36

100
90÷100
80 100
70 88
63 80
55 70
44 58
30 42

100
87÷100
73 100
66 89
57 75
47 60
35 48



zawarto
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

(41 71)

20 47
13 36
10 31
7 23
6 20
5 10

(36÷65)

26 50
19 39
17 33
13 25
12 22
7 11

(29 59)

27 52
18 39
15 34
13 25
12 22
8 12

(62 71)

20 28
13 20
10 17
7 12
6 11
5 7

(64 79)

20 35
17 30
15 28
12 24
11 22
10 15

(58 70)

18 28
12 20
10 18
8 15
7 14
6 9

(52 65)

25 36
18 27
16 23
12 17
11 15
7 9

Orientacyjna
zawarto
asfaltu w
MMA, % m/m

5,0 6,5 5,0 6,5 5,5 6,5 4,5 5,6 4,3 5,4 4,8 6,0 4,8 6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieci ym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  dla KR1 lub KR2



Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do

warstwy cieralnej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem  KR1 lub KR2
Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do        6,3 mm do

warstwy cieralnej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem nawierzchni drogi o obci eniu
ruchem KR1 lub KR2



Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieci ym uziarnieniu) do warstwy cieralnej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3
do KR6



Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy cieralnej

nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy cieralnej

nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do
5.

Wykonana warstwa cieralna z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w
tablicy 4 lp. od 6 do 8.



5.2.2. Warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej,
wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8 13. Sk ad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki
powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego powinna
spe nia  wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. ciwo ci
Wymagania wobec MMA
i warstwy cieralnej z BA
w zale no ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modu  sztywno ci pe zania 1), MPa nie wymaga si  14,0 ( 18)4)

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, kN 5,52) 10,03)

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrze  w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach

jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
86,0

6 Grubo  w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
 od 0 mm do 6,3 mm
 od 0 mm do 8,0 mm
 od 0 mm do 12,8 mm
 od 0 mm do 16,0 mm
 od 0 mm do 20,0 mm

od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0

7 Wska nik zag szczenia warstwy,  %  98,0  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sk adu MMA

2)   próbki zag szczone 2 x 50 uderze  ubijaka
3)   próbki zag szczone 2 x 75 uderze  ubijaka
4)   specjalne warunki, obci enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawarto ci asfaltu

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zale no ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0
do 20

od 0
do 16

od 0
do 12,8

od 0
do 25

od 0
do 20

od 0 do
161)

Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawarto

100
87÷ 100
75 100
65 93
57 86
52 81
47 76
40 67
30 55

100
88÷100
78 100
67 92
60 86
53 80
42 69
30 54

100
85÷100
70 100
62 84
55 76
45 65
35 55

100
84÷100
75 100
68 90
62 83
55 74
50 69
45 63
32 52
25 41

100
87÷100
77 100
66 90
56 81
50 75
45 67
36 55
25 41

100
87÷100
77 100
67 89
60 83
54 73
42 60
30 45



ziarn > 2,0 mm

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

(45 70)

20 40
13 30
10 25
6 17
5 15
3 7

(46 70)

20 40
14 28
11 24
8 17
7 15
3 8

(45 65)

25 45
18 38
15 35
11 28
9 25
3 9

(59 75)

16 30
10 22
8 19
5 14
5 12
4 6

(59 75)

16 30
9 22
7 19
5 15
5 14
4 7

(55 70)

20 33
13 25
10 21
7 16
6 14
5 8

Orientacyjna
zawarto  asfaltu w
MMA,  % m/m

4,3 5,8 4,3 5,8 4,5 6,0 4,0 5,5 4,0 5,5 4,3 5,8

1) Tylko do warstwy wyrównawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej, wyrównawczej i
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8         do 13.

Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi cej,
wyrównawczej i wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wi cej,

wyrównawczej i wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy

wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub
KR2



Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wi cej,
wyrównawczej i wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi cej,
wyrównawczej i wzmacniaj cej nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrównawczej  nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi cej, wyrównawczej oraz
wzmacniaj cej z betonu asfaltowego

Lp. ciwo ci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wi cej, wyrównawczej
i wzmacniaj cej w zale no ci od
kategorii ruchu
KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6

1 Modu  sztywno ci pe zania 1),  MPa nie wymaga si  16,0 ( 22)3)

2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zag szczonych 2x75
uderze  ubijaka,  kN

 8,0  (  6,0)2) 11,0

3 Odkszta cenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrze  w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach

jw., % od 65,0 do 80,0  75,0

6 Grubo  warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 6,0
od 6,0 do 8,0
-

od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0
od 7,0 do 10,0

7 Wska nik zag szczenia warstwy, %  98,0  98,0

8 Wolna przestrze  w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania   sk adu MMA

2) dla warstwy wyrównawczej
3) specjalne warunki, obci enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci ym
zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe                           i
zautomatyzowane oraz zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy
uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sk adników powinno by  sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy sk adnika.

Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w
sposób i w ilo ciach okre lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  5o C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :
- dla D 50 od 145o C do 165o C,
- dla D 70 od 140o C do 160o C,



- dla D 100 od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wype niacza uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna
by  wy sza o wi cej ni  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :
- z D 50 od 140o C do 170o C,
- z D 70 od 135o C do 165o C,
- z D 100 od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie pod a

Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane i równe.
Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta.

Nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Pod e pod warstw
cieraln wi  i wzmacniaj

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych w tablicy 7, pod e nale y
wyrówna  poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.

Przed roz eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi  emulsj
asfaltow  lub asfaltem up ynnionym w ilo ci ustalonej w SST. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub up ynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte
asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w SST i zaakceptowanym przez In yniera.

Tablica 8. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
up ynnionego

Lp. Pod e do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo  asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub up ynniacza z asfaltu
up ynnionego,    kg/m2

Pod e pod warstw  asfaltow
1 Podbudowa/nawierzchnia t uczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Po czenie mi dzywarstwowe

Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym przed
eniem nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego, w ilo ci

ustalonej w SST.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza  podano w tablicy 9.



Tablica 9. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
up ynnionego

Lp. Po czenie nowych warstw
Ilo  asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub up ynniacza z asfaltu
up ynnionego   kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub

wzmacniaj ca
od 0,3 do 0,5

3 Asfaltowa warstwa wi ca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h    przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
2 h    przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego,
0,5 h przy ilo ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu up ynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp  otaczarki.

5.6. Warunki przyst pienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia jest
nie ni sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo ci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy
grubo ci  8 cm. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pod u,
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj .
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metod   ekstrakcji,  % m/m

Lp
.

Sk adniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach #

mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

 5,0  4,0

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach #
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach
# 0,075mm  2,0  1,5

4 Asfalt  0,5  0,3

5.8. Odcinek próbny

Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,



okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy,
okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek próbny powinien  by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka próbnego przez In yniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektow .

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku próbnym.

Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :
- dla asfaltu D 50 130o C,
- dla asfaltu D 70 125o C,
- dla asfaltu D 100 120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltów.

Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku osi. Wska nik zag szczenia
onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm.
cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.
cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by  posmarowana

asfaltem lub oklejona samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow . Sposób wykonywania z cz
roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej        i przedstawi  wyniki
tych bada  In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy 10.
Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.

6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu

Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.



6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza

Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wype niacza.

Tablica 11. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba bada  na dziennej
dzia ce roboczej

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 W ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)

3 W ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg

4 W ciwo ci kruszywa  przy ka dej zmianie
5 Temperatura sk adników mieszanki

mineralno-asfaltowej dozór ci y

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 W ciwo ci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa

Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dok adno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w  SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du
w czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

6.3.9. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych
metod  Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni
       z betonu asfaltowego

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.



Tablica 12. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 1 raz na odcinku drogi o d ugo ci 100 m
2 Równo  pod na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub at  co 10 m
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod nej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wed ug
6 Ukszta towanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 1000 m2

8 Z cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
9 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
10 Wygl d warstwy ocena ci a
11 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 1000 m2

12 Wolna przestrze  w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko  warstwy

Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj
projektow , z tolerancj  +5 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie ograniczonej
kraw nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony co
najmniej o grubo  warstwy na niej po onej, nie mniej jednak ni  5 cm.

6.4.3. Równo  warstwy

Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
cieralna

Warstwa
wi ca

Warstwa
wzmacniaj ca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny
by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe

Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  1 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi w planie

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  5 cm.



6.4.7. Grubo  warstwy

Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi 5 mm i warstwy o
grubo ci od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm.

6.4.8. cza pod ne i poprzeczne

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm.
cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw , obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  od 3
do 5 mm ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by   wyprofilowane a w miejscach
gdzie zasz a konieczno  obci cia  pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl d warstwy

Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

6.4.11. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, je eli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
skropienie mi dzywarstwowe,
roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,



obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

  3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego
do nawierzchni drogowych

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni

drogowych
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
  9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni
planografem         i at

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e.
Wytyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
pe zania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH   NORM
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zosta a wprowadzona do stosowania przez Generaln  Dyrekcj  Dróg
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj  prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zosta a przyj ta, metod
notyfikacji (bez t umaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okre laj ce metody bada  i wymagania wobec asfaltów drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym ni  dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s  dost pne w Polsce od pocz tku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewa nia dotychczas stosowanej normy   PN-C-

96170:1965. Z chwil  przywo ania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgl dniaj cych za enia „Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy równie  innych OST uwzgl dniaj cych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad uaktualni  zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pó sztywnych”, który by  podstaw  opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wed ug przeznaczenia
mieszanki i obci enia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za .
A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do
podbudowy

Tablica A 50/70 35/50 35/50

Beton asfaltowy do
warstwy wi cej Tablica C 50/70

35/50
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C
DP30
DP80

35/50
DE30 A,B,C
DP30



Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
cieralnej (beton

asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Tablica E
50/70
DE80 A,B,C
DE150 A,B,C1

50/70
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieci ym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltów drogowych

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad ustali  wymagane w ciwo ci dla
asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzia  rodzajowy i wymagane w ciwo ci asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm
do 330 0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich

Lp. ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

CIWO CI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25oC 0,1mm
PN-EN
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2
Temperatura
mi knienia

oC
PN-EN
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura zap o-
nu, nie mniej ni

oC
PN-EN
22592 240 240 230 230 230 220 220

4
Zawarto  sk adni-
ków rozpuszczal-
nych, nie mniej ni

% m/m PN-EN
12592

99 99 99 99 99 99 99

5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek
lub przyrost) nie
wi cej ni

% m/m PN-EN
12607-1

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozosta a penetra-
cja po starzeniu, nie
mniej ni

% PN-EN
1426

55 53 50 46 43 37 35

7
Temperatura mi k-
nienia po starzeniu,
nie mniej ni

oC PN-EN
1427

57 52 48 45 41 37 32

CIWO CI  SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawarto  parafiny,
nie wi cej ni % PN-EN

12606-1
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mi k-
nienia po starzeniu,
nie wi cej ni

oC PN-EN
1427

8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura amli-
wo ci, nie wi cej
ni

oC PN-EN
12593

Nie
ok-
re la
si

-5 -8 -10 -12 -15 -16
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym ci gu mieszank  SMA.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem warstwy cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym
sk adzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.

1.3.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o du ej zawarto ci  grysów, zawieraj ca
stabilizator mastyksu.

1.3.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, w ókno celulozowe, mineralne),
zapobiegaj cy jej rozsegregowaniu.

1.3.5. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do
materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub  do kruszywa.

1.3.6. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.3.7. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.3.9. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn .

1.3.10. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych
parametrów technicznych robót.

1.3.11. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .

1.3.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami           i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych w zale no ci od  kategorii ruchu podano w tablicy 1.



2.3. Polimeroasfalt

Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spe nia  wymagania TWT PAD-97 IBDiM  i posiada  aprobat
techniczn .

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale no ci od  kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z mieszanki  SMA

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wobec materia ów w
zale no ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo amane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze ska  magmowych i przeobra onych
b) ze ska  osadowych
c) z surowca sztucznego ( le pomie-

dziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2
jw.

jw.

kl. I, II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo amane zwyk e

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] kl. I, II; gat.1, 2 -

3 wir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] kl. I, II -

4 Grys i wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ]

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy,
zast pczy
py y z odpylania,
popio y lotne

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ]

D 50, D 70,
D 100 D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy wg
TWT -PAD - 97 [ 16 ]

DE80 A,B,C,
DE1504)  A,B,C,
DP80

DE80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo ci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) g ównie do cienkich warstw

2.4. Wype niacz

Nale y stosowa  wype niacz, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wype niacza podstawowego i zast pczego.

Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504:1961 [10].



2.5. Kruszywo

W zale no ci od kategorii ruchu nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwa ej szorstko ci warstwy cieralnej, nale y stosowa  grysy o du ej

odporno ci na polerowanie. Nie zaleca si  stosowa  grysów wapiennych                        i dolomitowych.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt up ynniony

Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale y stosowa  drogow  emulsj  asfaltow  spe niaj  wymagania okre lone w WT EmA-99 [14 ].

2.8. rodek adhezyjny

Nale y stosowa rodek adhezyjny spe niaj cy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nale y stosowa  stabilizator mastyksu ( np. w ókno celulozowe, mineralne, polimer) spe niaj cy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposa onej w dozownik stabilizatora,
uk adarek do rozk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,
walców stalowych g adkich rednich, ci kich lub bardzo ci kich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochodów samowy adowczych z przykryciem lub termosów,
szczotek mechanicznych i /lub innych urz dze  czyszcz cych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport  materia ów

4.2.1. Asfalt

Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w:

cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,

bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

4.2.2. Polimeroasfalt



Polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM  oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wype niacz

Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów
sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank  SMA nale y przewozi  samochodami samowy adowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roz adunek.

Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym
spe nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi  cianami skrzyni wyposa onej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy
In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki SMA oraz wyniki bada  laboratoryjnych
poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sk adników mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto ci
asfaltu podano w tablicy 2.



Tablica 2. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto ci
asfaltu

Rz dne krzywych granicznych MM w zale no ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0

do 9,6
od 0
do 8

od 0
do 6,3

od 0
do 4

od 0
do 12,8

od 0
do 9,6

od 0
do 8

Przechodzi przez:
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawarto
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
 90  100
 45   80
 35   55
 26   40
 20   30

( 70   80)

 15   24
 11   21
   9   19
   8   17
   8   16
   8   13

100
 90   100
 45   70
 28   40
 20   30

( 70  80)

 15   25
 12   22
 11   21
 10   19
 10   18
 10   15

100
 90  100
 35   50
 25   35

(65  75)

 17   27
 13   24
 12   23
 10   20
 10   19
 10   15

100
 90  100
 30   40

(60  70)

 19   29
 15   26
 13   24
 11   21
 11   20
 10   15

100
90   100
 45   60
 35   48
 30   40
 24   32
 17   25

(75  83)

 12   21
 10   20
 10   19
  9  18
 9  17
  8   13

100
 90  100
 45   75
 35   47
 26   32
 20   25

(75  80)

 15   22
 11   19
 9   18
 8   16
 8   15
 8   13

100
 90  100
 45   70
 28   35
 20   25

( 75  80)

 15   23
 12   21
 11   20
 10  17
 10   16
 10   13

Orientacyjna
zawarto  asfaltu
w SMA, % m/m

od 6,0
do 7,0

od 6,0
do 7,0

od 6,5
do 7,5

od 7,0
do 8,0

 od 5,5
  do 6,8

od 6,0
do 7,0

od 6,0
do 7,0

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2.
Wykonana warstwa cieralna z mieszanki SMA powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 3 lp. od 3
do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Lp. ciwo ci
Wymagania wobec MMA
i warstwy z SMA w zale no ci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Zawarto  dodatków (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
b) stabilizuj cego, w stosunku do MMA

od 0,2 do 0,9
od 0,2 do 1,5

2 Wolna przestrze  w próbkach  Marshalla
% (V/V), zag szczonych
a) 2x50 uderze  ubijaka w temp. 135 ±50C
b) 2x75 uderze  ubijaka w temp. 145 ±50C

od 2,0 do 4,0
  od 3,0 do 4,0

3 Grubo  warstwy cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 9,6 mm
   od 0 mm do 12,8 mm

od 1,5 do 2,5
od 2,0 do 3,0
od 2,5 do 3,5
od 3,5 do 4,5
-

od 3,0 do 4,0
od 3,5 do 4,5
od 3,5 do 5,0

4 Wska nik zag szczenia warstwy,  %  98,0  98,0



5 Wolna przestrze  w warstwie cieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu,  % (V/V) od 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si :
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okre lenie modu u sztywno ci pe zania statycznego w temperaturze

400 C, którego warto  powinna wynosi  co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okre lenie odkszta cenia w badaniu koleinowania metod  LCPC, w

temperaturze 600 C, którego warto  po 10000 cyklach nie powinna przekracza  10% pocz tkowej
grubo ci próbki.

Jako alternatywa do powy szych metod, mo e by  zastosowany koleinomierz ma y (angielski) wg
procedury podanej w „Katalogu wzmocnie  i remontów nawierzchni podatnych i pó sztywnych” IBDiM-
2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 450 C – pr dko  przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. g boko  koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 600 C  – pr dko  przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. g boko  koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do
7.

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 6,3 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 4 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6



Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA  od 0 do 9,6 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy cieralnej
nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank  SMA nale y produkowa  w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowuj c
zasady okre lone w OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

rodek adhezyjny powinien by  dozowany do asfaltu w sposób i w ilo ciach okre lonych w
recepcie. Stabilizator powinien by  dozowany do mieszalnika równocze nie z gor cym grysem. Zaleca si
automatyczne dozowanie dodatków.

Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy sk adnika.



Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi :
- dla D 50      od 1450 C do 1650 C,
- dla D 70    od 1400 C do 1600 C,
- dla D 100   od 1350 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu – wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wype niacza uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna
by  wy sza o wi cej ni  300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi :
- z D 50 od 1400 C do 1800 C,
- z D 70 od 1350 C do 1750 C,
- z D 100 od 1300 C do 1600 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Temperatur  mieszanki SMA uzale nia si  od w ciwo ci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie pod a

Pod e ( warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by  sucha i dok adnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze  (kurzu, b ota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierówno ci pod a pod warstw cieraln  nie powinny by  wi ksze od:
- dla dróg  klasy A, S i GP   6 mm,
- dla dróg  klasy G i Z   9 mm,
- dla dróg  klasy L i D oraz placów i parkingów 12 mm.

W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych, pod e nale y wyrówna
poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.

Przed roz eniem mieszanki SMA, pod e nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem
up ynnionym w ilo ci ustalonej w ST.

Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte
asfaltem lub materia em uszczelniaj cym okre lonym w ST i zaakceptowanym przez In yniera.

5.5. Warunki przyst pienia do robót

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia jest nie
ni sza od 10o C. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki SMA na wilgotnym pod u, podczas opadów
atmosferycznych  oraz silnego wiatru (v  16 m/s).

5.6. Zarób próbny

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowi zany do
przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji  wed ug zasad okre lonych w ST D-05.03.05
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
okre lenia grubo ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zag szczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo ci warstwy,
okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.



Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego
przez In yniera.

5.8. Wykonanie warstwy cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z automatycznym
sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . Elementy
uk adarki rozk adaj ce i dog szczaj ce powinny by  podgrzane przed rozpocz ciem robót.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzw ocznie, zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku próbnym.

Zag szczenie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi. Wska nik zag szczenia
onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstko ci powykonawczej warstw  nale y posypa  grysem od 2 mm do 4 mm

lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilo ci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nale y
rozsypywa  na gor  mieszank  SMA bezpo rednio po u eniu i przywa owa .

cze robocze powinno by  równo obci te i powierzchnia obci tej kraw dzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn  ta  asfaltowo-kauczukow . Sposób wykonywania

cz roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera.
Za zgod  In yniera, nawierzchni  mo na odda  do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wype niacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1.  Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  z mieszanki

SMA

Lp. Wyszczególnienie bada Cz stotliwo  bada .
Minimalna liczba bada  na dziennej
dzia ce roboczej

1 Sk ad i uziarnienie mieszanki SMA
pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 300 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg

2 W ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)

3 W ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg

4 W ciwo ci kruszywa przy ka dej zmianie

5 Temperatura sk adników mieszanki
SMA

dozór ci y

6 Temperatura mieszanki SMA ka dy pojazd przy za adunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygl d mieszanki SMA jw.



8 W ciwo ci próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 i lp. 8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2.  Sk ad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sk adu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].

Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn , z tolerancj  podan  w tablicy 5. Dopuszcza si
wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki SMA wzgl dem zaprojektowanego sk adu przy
badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, % m/m

Lp. Sk adniki mieszanki
Mieszanki do nawierzchni dróg
o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach
mm: 12,8;  9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0  5,0  4,0

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach
 0,075 mm  2,0  1,5

4 Asfalt  0,5  0,3

6.3.3. Badanie w ciwo ci asfaltu
Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie w ciwo ci wype niacza
Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wype niacza.

6.3.5. Badanie w ciwo ci kruszywa
Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sk adników mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego

na otaczarce. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by  dokonany przy za adunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchni . Pomiar nale y wykona  przy u yciu termometru bimetalicznego z
dok adno ci  2oC, a temperatura powinna by  zgodna z wymagan  w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki SMA
Sprawdzenie wygl du mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie

produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

6.3.9. W ciwo ci mieszanki SMA
Nale y okre la  woln  przestrze  na próbkach zag szczonych metod  Marshalla. Wyniki

powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn
6.4.   Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podaje tablica 6.



Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki
                  SMA

Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 10 razy  na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
2 Równo  pod na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub at  co 10m
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe warstwy Pomiar rz dnych niwelacji pod nej  i poprzecznej
oraz usytuowania osi wed ug dokumentacji

6 Ukszta towanie osi w planie *)  budowy
7 Grubo  warstwy  2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Z cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
9 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
10 Wygl d warstwy ocena ci a
11 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 Wolna przestrze  w warstwie jw.
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach

ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  warstwy

Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow ,        z tolerancj   + 5 cm.

6.4.3. Równo  warstwy

Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wi ksze od :
- drogi klasy A, S i GP -  4 mm,
- droga klasy G i Z -  6 mm,
- droga klasy L i  D oraz place i parkingi -  9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
z tolerancj  0,5%.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe warstwy

Rz dne wysoko ciowe warstwy  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  1 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi w planie

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow  z tolerancj   5 cm.

6.4.7. Grubo  warstwy

Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  10% (nie dotyczy
bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja  5 mm.

6.4.8. cza pod ne i poprzeczne



Sprawdzenie prawid owo ci wykonania z cza pod nego i poprzecznego polega na
ogl dzinach. Z cza powinny by  równe i zwi zane.

6.4.9. Kraw , obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchni . Warstwa nieobramowana powinna by  wyprofilowana a w
miejscach gdzie zasz a konieczno  obci cia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wygl d warstwy

Wygl d warstwy powinien  mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
uszcz cych si  i sp ka . Lu ne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by  usuni te.

6.4.11. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow  i ST je eli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
oczyszczenie pod a,
skropienie pod a,
dostarczenie materia ów,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
roz enie i zag szczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywa owanie,



obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do   nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni
drogowych

  3. PN-B-11113:1996

  4. PN-B-11115:1998

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego
do nawierzchni drogowych

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

  6. PN-C-96170:1965
  7. PN-C-96173:1974

  8. PN-S-04001:1967

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni
drogowych
Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

  9. PN-S-96025:2000

 10. PN-S-96504:1961

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas
bitumicznych

 11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem
i at .

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych produkowanych
z  naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt
49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnie  i remontów nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH   NORM

PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zosta a wprowadzona do stosowania przez Generaln  Dyrekcj  Dróg
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj  prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zosta a przyj ta, metod
notyfikacji (bez t umaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okre laj ce metody bada  i wymagania wobec asfaltów drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym ni  dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s  dost pne w Polsce od pocz tku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewa nia dotychczas stosowanej normy   PN-C-

96170:1965. Z chwil  przywo ania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgl dniaj cych za enia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pó sztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy równie  innych OST uwzgl dniaj cych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad uaktualni  zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pó sztywnych”, który by  podstaw  opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wed ug przeznaczenia

mieszanki i obci enia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za .
A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do
podbudowy

Tablica A 50/70 35/50 35/50

Beton asfaltowy do
warstwy wi cej Tablica C 50/70

35/50
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C

35/50
DE30 A,B,C



DP30
DP80

DP30

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
cieralnej (beton

asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Tablica E
50/70
DE80 A,B,C
DE150 A,B,C1

50/70
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieci ym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zast puj cy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltów drogowych

W zwi zku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w
porozumieniu z Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad ustali  wymagane w ciwo ci dla
asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzia  rodzajowy i wymagane w ciwo ci asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm do
330 0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich

Lp. ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

CIWO CI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25oC 0,1mm
PN-EN
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2
Temperatura
mi knienia

oC
PN-EN
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura zap o-
nu, nie mniej ni

oC
PN-EN
22592 240 240 230 230 230 220 220

4
Zawarto  sk adni-
ków rozpuszczal-
nych, nie mniej ni

% m/m PN-EN
12592

99 99 99 99 99 99 99

5
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek
lub przyrost) nie
wi cej ni

% m/m PN-EN
12607-1

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozosta a penetra-
cja po starzeniu, nie
mniej ni

% PN-EN
1426

55 53 50 46 43 37 35

7
Temperatura mi k-
nienia po starzeniu,
nie mniej ni

oC PN-EN
1427

57 52 48 45 41 37 32

CIWO CI  SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawarto  parafiny,
nie wi cej ni % PN-EN

12606-1
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mi k-
nienia po starzeniu,
nie wi cej ni

oC PN-EN
1427

8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura amli-
wo ci, nie wi cej
ni

oC PN-EN
12593

Nie
ok-
re la
si

-5 -8 -10 -12 -15 -16



PRZEBUDOWA ULICY PCK ETAP II W ZB SZYNKU,
POWIAT WIEBODZIN

D - 07.01.01
OZNAKOWANIE  POZIOME



SPIS TRE CI
1. WST P .......................................................................................................................

  2. MATERIA Y .............................................................................................................
  3. SPRZ T ......................................................................................................................
  4. TRANSPORT .............................................................................................................
  5. WYKONANIE ROBÓT .............................................................................................
  6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT..............................................................................
  7. OBMIAR ROBÓT......................................................................................................
  8. ODBIÓR ROBÓT ......................................................................................................
  9. PODSTAWA P ATNO CI........................................................................................
10. PRZEPISY ZWI ZANE ............................................................................................



1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
oznakowania cienkowarstwowego poziomego dróg.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ci ych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii
zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem,
wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, przerywane lub ci e.

1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci
opuszczenia pasa, na którym si  znajduj .

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.

1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne
okre laj ce szczególne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. Materia y te
powinny by  retrorefleksyjne.

1.4.7. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby nak adane warstw  grubo ci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materia  do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie
wykonane materia ami w stanie ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy.

2. MATERIA Y

2.1. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo

Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz
tpliwo ci jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom

okre lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by  wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów

Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe
wymagania okre lone s  w „Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego znakowania dróg

2.6.1.  Materia y do znakowania cienkowarstwowego

Materia ami do znakowania cienkowarstwowego powinny by  farby nak adane warstw
grubo ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by  nimi ciek e produkty zawieraj ce cia a sta e
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog  wyst powa  w uk adach jedno-
lub wielosk adnikowych.



 Podczas nak adania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  przez
natrysk, powinny one tworzy  warstw  kohezyjn  w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

ciwo ci fizyczne materia ów do znakowania cienkowarstwowego okre la aprobata
techniczna odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto    sk adników   lotnych  w  materia ach   do  znakowania   cienko warstwowego
Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza  w

materia ach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci nieniem na materia y do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50,
wykazywa  odporno  na wod  i zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co
najmniej 80%.

ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu
robót, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez
In yniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce)
oraz szczotek r cznych,
frezarek,
spr arek,
malowarek,,
sprz tu do bada , okre lonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg

Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w pojemnikach zapewniaj cych
szczelno , bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci materia ów. Pojemniki
powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252 [2].

Materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi,
chroni c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi
co najmniej 5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi  co najwy ej 85%.

5.2. Jednorodno  nawierzchni znakowanej

Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej.
Nierównomierno ci i/albo miejsca atania nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej nawierzchni i
nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale y ustali  w SST wymagania wobec materia u do
znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni
malowanej z py u, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In yniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona
przedznakowanie, stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach In yniera.

Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie
rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  poprzeczn .

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co czytelne
i zgodne z dokumentacj  projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa .

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów

Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materia ami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w
przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.

Farb  do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y wymiesza  w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pe nej jednorodno ci. Przed lub w czasie nape niania zbiornika
malowarki zaleca si  przecedzi  farb  przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa  do malowania
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si  ca kowicie wymiesza  lub na jej
powierzchni znajduje si  ko uch.

Farb  nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w SST, zachowuj c
wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy
grzebienia pomiarowego na p ytce szklanej lub metalowej podk adanej na drodze malowarki. Ilo
farby zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si  ró ni
od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%.

Wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonane przy u yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em
uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y
dostosowa  do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. .
.



5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t
nale y wykona  jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni .

Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metod : frezowania,

rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wp ywa  ujemnie na przyczepno
nowego oznakowania do pod a, na jego szorstko , trwa  oraz na w ciwo ci pod a.

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo e by  wykonane przez zamalowanie
nietrwa  farb  barwy czarnej.

Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie
zanieczyszcza y rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha.

6.3.1.4. Trwa  oznakowania

Trwa  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi  po 12-miesi cznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania)

Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin.

6.3.1.6. Grubo  oznakowania

Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna
wynosi  dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek szklanych), -800 m,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u cienkowarstwowego

Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast puj ce badania:
a) przed rozpocz ciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowa ,
wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad,
pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [4],
wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj
o znakach drogowych poziomych” [3],
wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii,



oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [4].
Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk  na blasze (300 x 250        x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji.
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e

zleci  wykonanie bada :
widzialno ci w dzie ,
widzialno ci w nocy,
szorstko ci,

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych w
„Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego
oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy.

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow
i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom:

szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm,
ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50mm lub wi ksza co najwy ej o

150mm,
dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od
redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni  50 mm d ugo ci wymaganej,

dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od
wymaganego wzoru ni  50 mm dla wymiaru d ugo ci i  20 mm dla wymiaru szeroko ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nale y dok adnie usun  zb dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania

Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d  do  pokrycia pe nej powierzchni
istniej cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu
wykonania robót, mo e by  dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,,
usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego,.

8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie
wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu
podlegaj  cechy oznakowania okre lone w POD-97 [4].



9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
 oznakowanie prowadzonych robót,
przygotowanie i dostarczenie materia ów,
oczyszczenie pod a (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

-Instrukcja o znakach drogowych poziomych.
-Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znaków ostrzegawczych,
znaków zakazu i nakazu,
znaków informacyjnych, kierunku, miejscowo ci i znaków uzupe niaj cych.

2. MATERIA Y

2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako:
--  z betonu wykonywanego „na mokro”,,

inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera.
Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . Beton powinien odpowiada

wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj
projektow  i SST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj  Wykonawcy
zaakceptowan  przez In yniera.

Konstrukcje wsporcze mo na wykona  z ocynkowanych rur

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz
W przypadku s upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s cych do zamocowania znaków do
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo e by  wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne

Materia y u yte na lico - folia I generacji i tarcz  znaku - blacha stalowa ocynkowana
1,25mm, oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz
wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i
wyst puj ce w normalnych warunkach oddzia ywania chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) -
przez ca y czas trwa ci znaku, okre lony przez wytwórc  lub dostawc .

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc ,
trwa  znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy:
a) instrukcj  monta u znaku,
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj  utrzymania znaku.



2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku

Materia ami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s :
blacha stalowa, ocynkowana,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  z zasady przez oklejenie tarczy znaku materia em
odblaskowym.

2.6.2. Wymagania jako ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe u yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa  pe ne zwi zanie z
tarcz  znaku przez ca y okres wymaganej trwa ci znaku. Niedopuszczalne s  lokalne niedoklejenia,
odklejania, z uszczenia lub odstawanie folii na kraw dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie
od tarczy bez jej zniszczenia..

Okres trwa ci znaku wykonanego przy u yciu folii odblaskowych powinien wynosi  od 7 do
10 lat, w zale no ci od rodzaju materia u.

Powierzchnia lica znaku powinna by  równa i g adka, nie mog  na niej wyst powa  lokalne
nierówno ci i pofa dowania. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarówno na powierzchni jak i na obrze ach tarczy znaku.

Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta
przy nanoszeniu farby na odblaskow  powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni :

2 mm dla znaków ma ych i rednich,.
. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego
zniekszta cenia znak musi by  bezzw ocznie wymieniony..

Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu
tarczy o 90o przy promieniu uku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by  zabezpieczona matow  farb
nieodblaskow  barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspó czynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wed ug wzorca stanowi cego za cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo
pow oki farby nie mo e by  mniejsza od 20 m.

2.7.6. Wymagania jako ciowe dla znaków oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by  równa i g adka; nie mog  na niej wyst powa
lokalne nierówno ci i pofa dowania.

2.11. Materia y do monta u znaków

Wszystkie ocynkowane czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste,

adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów.

2.12. Przechowywanie i sk adowanie materia ów

Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów
dzia aj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami.

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

ewentualnie wiertnic do wykonywania do ów pod s upki w gruncie spoistym,



rodków transportowych do przewozu materia ów,
przewo nych zbiorników na wod ,
sprz tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materia ów do pionowego oznakowania dróg.

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz tu (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) powinien
si  odbywa rodkami transportowymi w sposób uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si  w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy :
lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w
czasie trwania i odbioru robót istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do
boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z

dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera.
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu

mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  pionow  i  SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchy ka od pionu, nie wi cej ni  1 %,
odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  2 cm,
odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wi cej ni  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcj  o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz

Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej
przesuni cie lub obrót.

5.6. Trwa  wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by  wykonany w sposób trwa y, zapewniaj cy pe  czytelno
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w ca ym okresie jego u ytkowania, przy czym wp ywy
zewn trzne dzia aj ce na znak, nie mog  powodowa  zniekszta cenia tre ci znaku.



6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów
betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych
robót.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :
zgodno  wykonania znaków pionowych z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary,
wysoko  zamocowania znaków),
zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawid owo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno  ustawienia s upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s :
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta ych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie

wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5.

8.2 Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-     oznakowanie prowadzonych robót

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentów
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znaków drogowych,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
ustawieniem kraw ników  prostych i ukowych :

betonowych na awie betonowej z oporem

1.3 Okre lenia podstawowe
1.3.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych,,
oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIA Y.

2.1. Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi s :
kraw niki betonowe, proste i ukowe
piasek na podsypk  i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materia y do wykonania awy pod kraw niki.

2.2. Kraw niki betonowe .

- proste

- ukowe, promienie wg projektu

2.3.2. Gatunki

gatunek 1 - G1,

2.4. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kszta t i wymiary

Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

 w tablicy 1.
Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych podano w tablicy2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraw ników



Tablica 1. Wymiary kraw ników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw ników,   cm
kraw nik
a

kraw nika l b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych
Rodzaj
wymiaru Gatunek 1

l  8

b,   h  3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw ników betonowych

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2

Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne
cieralne),   mm niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e
powierzchnie:

- liczba max 2

- d ugo , mm, max 20

- g boko , mm, max 6

2.4.3. Sk adowanie

Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o
wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika.



2.4.4. Beton i jego sk adniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw ników

Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si :

nasi kliwo ci , poni ej 4%,
cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodporno ci  i wodoszczelno ci , zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw

Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni  „32,5”, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250

2.6. Materia y na awy

Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa , dla:
awy betonowej - beton klasy B15  wg PN-B-06250 ,

3. SPRZ T

3.1. Sprz t

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu narz dzi brukarskich ,wibratorów p ytowych,
ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraw ników

Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie
transportu,

4.2. Transport pozosta ych materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa
powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie koryta pod awy

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w
szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97
wed ug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie aw

5.3.1. awa betonowa.
awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub

bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne
wype nione bitumiczn  mas  zalewow .

5.4. Ustawienie kraw ników betonowych



5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej,

Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika
obsypana piaskiem, wirem, t uczniem

Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraw ników na awie betonowej

Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po zag szczeniu.

5.4.4. Wype nianie spoin

Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni  od
strony chodnika zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2.

Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla
zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin
dylatacyjn awy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst pieniem do robót

6.1.1. Badania kraw ników

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów
przeznaczonych do ustawienia kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za
pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm
przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do
badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.

6.2.2. Badania pozosta ych materia ów

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych
powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich
materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie aw

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :



a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet .

Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy.
b) Wymiary aw.
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy.

Tolerancje wymiarów wynosz :
 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej.
c) Równo  górnej powierzchni aw.
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de

100 m awy, trzymetrowej aty.
 Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza                1 cm.
d) Zag szczenie aw.
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m
e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm

na ka de 100 m wykonanej awy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników

 Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1

cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które

wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na

ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni
kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje:
-    wprowadzenie czasowej organizacji ruchu drogowego

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod aw ,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraw ników na podsypce cementowo-piaskowej



wype nienie spoin kraw ników zapraw  od strony chodnika
ew. zalanie spoin mas  zalewow ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwyk y
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni

drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
11. PN-B32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i
obrze a chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2 Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - kszta tka wytwarzana z betonu metod  wibroprasowania.
Produkowana jest jako kszta tka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach po czonych ze sob  trwale
w fazie produkcji.

1.3.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST

2. MATERIA Y

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.2.  Wygl d zewn trzny

Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste,

wkl ni cia nie powinny przekracza  2 mm dla kostek o grubo ci  80 mm.

2.2.3. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si  betonow  kostk  brukow  o grubo ci 80 mm.
Kostki o takiej grubo ci s  produkowane w kraju.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie  cechy fizykomechaniczne okre lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto

1 Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) rednia z sze ciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasi kliwo  wod  wg PN-B-06250 [2], %, nie wi cej ni 5

3 Odporno  na zamra anie, po 50 cyklach zamra ania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) p kni cia próbki
b) strata masy, %, nie wi cej ni
c) obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do
wytrzyma ci
     próbek nie zamra anych, %, nie wi cej ni

brak
5

20

4 cieralno  na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi cej
ni 4



3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ma e powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si  r cznie.
Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa

mechaniczne urz dzenia uk adaj ce. Urz dzenie sk ada si  z wózka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia.

Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzyma ci betonu min. 0,7 wytrzyma ci projektowanej, kostki przewo one s  na
stanowisko, gdzie specjalne urz dzenie pakuje je w foli  i spina ta  stalow , co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mo na równie  przewozi  samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w pod u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami pod nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta nie powinien
by  mniejszy ni  0,97 wed ug normalnej metody Proctora.
Je eli dokumentacja projektowa nie okre la inaczej, to nawierzchni  chodnika z kostki brukowej
mo na wykonywa  bezpo rednio na pod u z gruntu piaszczystego o WP  35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk  nale y stosowa  piasek odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.

5.5. Uk adanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ró norodno  kszta tów i kolorów produkowanych kostek, mo liwe jest u enie
dowolnego wzoru - wcze niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
In yniera.

Kostk  uk ada si  na podsypce lub pod u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi dzy
kostkami wynosi y od 2 do 3 mm. Kostk  nale y uk ada  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag szczeniu.

Po u eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni
onych kostek przy u yciu szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania

nawierzchni chodnika.
Do ubijania u onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y
prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek.

Do zag szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u ywa  walca.
Po ubiciu nawierzchni nale y uzupe ni  szczeliny materia em do wype nienia i zamie

nawierzchni . Chodnik z wype nieniem spoin piaskiem nie wymaga piel gnacji - mo e by  zaraz
oddany do u ytkowania.



6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania w czasie robót

6.1.1. Sprawdzenie pod a

Sprawdzenie pod a polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
boko ci koryta: o szeroko ci do 3 m:  1 cm,

- o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,
szeroko ci koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i
pod nych polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na
stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow

   -   pomierzenie szeroko ci spoin,
sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin,
sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika

Sprawdzenie równo ci nawierzchni przeprowadza  nale y at  co najmniej raz na ka de 150
do 300m2 u onego chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze wit pod at  4 m nie powinien przekracza  0,8cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego

Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod
uwag  punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog
przekracza  3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej
raz na ka de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz  0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
-    oznakowanie robót

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ods czaj cej,
wykonanie podsypki,

enie kostki brukowej wraz z zag szczeniem i wype nieniem szczelin,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyst puj .
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub
dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIA Y

2.1. Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi s :
obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
wir lub piasek do wykonania aw,

cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych

Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze y

Rodzaj Wymiary obrze y,   cm
obrze a 1 b h r

On 75
100

6
6

20
20

3
3



2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj
wymiaru Gatunek 1

l  8

b,   h  3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny
przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2
Szczerby
i uszkodzenia

ograniczaj cych powierzchnie górne
cieralne) niedopuszczalne

kraw dzi i naro y ograniczaj cych   pozosta e
powierzchnie:
liczba, max 2

ugo , mm, max 20

boko , mm, max 6

2.4.4. Sk adowanie

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych,
posegregowane wed ug rodzajów i gatunków.

Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek                 i
przek adek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum
5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.

2.4.5. Beton i jego sk adniki

Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30.

2.5. Materia y na aw  i do zaprawy

wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe



3. SPRZ T

3.1. Sprz t do ustawiania obrze y

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport obrze y betonowych

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po
osi gni ciu przez beton wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.

Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.2. Transport pozosta ych materia ów

Transport pozosta ych materia ów podano w ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie

5.3. Pod e lub podsypka ( awa)

Pod e pod ustawienie obrze a mo e stanowi  rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
awa) ze wiru lub piasku, o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu. Podsypk  ( aw )

wykonuje si  przez zasypanie koryta wirem lub piaskiem i zag szczenie z polewaniem wod .

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych

Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze
wiat em (odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowej.
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada
In ynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za
pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm
przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do
badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.



Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w
normach podanych dla odpowiednich materia ów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:
a) koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrze a w planie, które mo e wynosi  2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi 1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót
dostarczenie materia ów,
wykonanie koryta,
roz cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze a,
wype nienie spoin,
obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i
obrze a.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram.

1.2. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram, o nawierzchni:

z kostki betonowej,

1.3. Okre lenia podstawowe

1.3.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dost pu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów
wje aj cych lub wyje aj cych z bram.

2. MATERIA Y

2.1. Rodzaje materia ów

Materia ami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram s :
kostka brukowa betonowa,
piasek, wir, mieszanka,

-     kruszywo kamienne amane
beton,
cement,
woda,
kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materia ów

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada  wymaganiom podanym w ST   D-08.02.02
Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów stosowa  kostk  o wysoko ci 80mm.

2.3.2. Piasek, wir, mieszanka

Piasek na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom   PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada  wymaganiom PNB06711[3].

wir stosowany do wykonania aw pod kraw nik powinien odpowiada  wymaganiom
PN-B-11111 [6]. Inny materia  mo na stosowa  pod warunkiem akceptacji In yniera.

2.3.3. Beton

Beton u yty na aw  betonow  pod kraw nik powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250
[2]. Je li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by  beton klasy B 15 lub B 10.

2.4. Sk adowanie materia ów

Warunki sk adowania materia ów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i
wyjazdów podano w poszczególnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania wjazdów i wyjazdów

Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprz t wymieniony w ST dla poszczególnych
rodzajów nawierzchni wed ug pkt 5.



4. TRANSPORT

4.1. Transport materia ów

Wymagania dotycz ce transportu  materia ów u ytych do budowy nawierzchni wjazdów i
wyjazdów zawarte s  w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni  wjazdów i wyjazdów powinno by  zgodne z wymaganiami
okre lonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”.
Wykop pod aw  obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by  wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2. Wykonanie podbudowy

 Podbudowa wg dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by  zgodne z odpowiedni
ST:

podbudowa z kruszywa amanego, wg ST D-04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni  wjazdów i wyjazdów nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich  specyfikacjach technicznych.
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów
przeznaczonych do wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdza  prawid owo  wykonania:
koryta i pod a,
warstwy ods czaj cej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.

Zakres i cz stotliwo  bada , wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s  w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonane koryto,
wykonana warstwa ods czaj ca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robót
przygotowanie koryta i pod a,
wykonanie warstwy ods czaj cej,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni cznie z piel gnacj ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. wir i mieszanka
  7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni

drogowych
  8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. P yty
drogowe.
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z utrzymaniem zieleni przydro nej (drzew i krzewów) rosn cej na pasach
przydro nych i terenach przy obiektach integralnie zwi zanych z funkcj  drogi.

1.2 Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:
- usuni ciem ga zi i krzewów ograniczaj cych skrajni  drogow  oraz z amanych lub uszkodzonych,
- karczowaniem,
- usuni ciem odrostów,
- odm adzaniem ywop otów li ciastych,
- usuwaniem samosiewów,
- wymian  materia u ro linnego,
- nasadzenia i utrzymaniem gleby wokó  krzewów i drzewek,
- nawo eniem i podlewaniem,
- ochron  ro lin przed chorobami, szkodnikami i oddzia ywaniem ruchu drogowego.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Uprawa gleby - czynno ci zwi zane ze spulchnianiem gruntu, nawo eniem, odchwaszczaniem.

1.4.2. Nawo enie - stosowanie nawozów organicznych i mineralnych do poprawy stosunku zwi zków
pokarmowych i struktury gleby.

1.4.3. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie ro lin niepo danych w danym miejscu.

1.4.4. Zabieg agrotechniczny - czynno ci zwi zane z upraw  gleby, nawo eniem, odchwaszczaniem,
sadzeniem ro lin, ci ciem ga zi, ochron , podlewaniem.

1.4.5. Piel gnacja drzew - zespó  zabiegów agrotechnicznych tworz cych warunki dla prawid owego
ukorzeniania, wzrostu i rozwoju ro lin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z
zachowaniem pnia oraz kszta tu korony drzewa.

1.4.6. Piel gnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju krzewu.

1.4.7. Piel gnacja ywop otów - jw., lecz krzewów g sto posadzonych w rz dach lub rz dzie.

1.4.8. Piel gnacja zadrzewie  przydro nych - zespó  czynno ci uprawnych, ochronnych           i
melioracyjnych, które tworz  sprzyjaj ce warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewów cz cych
drog  z otoczeniem.

1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIA Y

2.1. Preparaty impregnuj ce i powierzchniowe

Preparaty impregnuj ce i powierzchniowe powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez
producentów posiadaj c w ciwo ci grzybobójcze i maskuj co-izoluj ce. Powinny one ogranicza



parowanie soku komórkowego i zapobiega  gniciu drewna, u atwiaj c jednocze nie zarastanie ran
powsta ych po ci ciu.

2.2. ció ka

ció  mog  by  rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. poci ta s oma, mokra
skoszona trawa, trociny lub ció ka torfowa wg PN-G-98002 [6].

2.3. rodki ochrony ro lin

Do chemicznych i biologicznych rodków ochrony ro lin nale  preparaty owadobójcze, grzybobójcze,
przeciw gryzoniom, a tak e regulatory wzrostu ro lin                  i herbicydy, odpowiadaj ce np. BN-
75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BN-86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01
[17].

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do utrzymania zieleni przydro nej

Wykonawca przyst puj cy do utrzymania zieleni przydro nej powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) do utrzymania i sadzenia ro lin - r czne narz dzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b) do piel gnacji cz ci nadziemnej ro lin - cuchow  lub tarczow  pi  spalinow , platform  z

balustrad  na podno niku samochodowym i narz dzia r czne do ci cia drewna,
c) do ochrony ro lin - opryskiwacz  agregowany z ci gnikiem lub przeno ny do oprysków na ma

skal ,
d) do karczowania pni - frezark  do pni, ew. spychark , ci gnik wyposa ony w wyci gark .

4. TRANSPORT

4.1. Transport

Ci gnik u ywany do oprysków winien by  wyposa ony w przeka nik mocy i urz dzenie,
umo liwiaj ce zagregowanie z opryskiwaczem.

4.2. Transport odpadów i innych materia ów

Do wywozu ga zi, chwastów i pozosta ych resztek nale y stosowa  dowolny rodek
transportu, zwykle ci gnik z przyczep .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Termin realizacji robót

Wykonawca realizuje prace piel gnacyjne z uwzgl dnieniem terminów rozwoju biologicznego ro lin.

5.2. Usuni cie ga zi drzew i krzewów ograniczaj cych skrajni  drogow  oraz z amanych lub
uszkodzonych

Usuni cie ga zi i konarów li ciastych drzew i krzewów wrastaj cych w wiat o skrajni
drogowej oraz uszkodzonych, uschni tych i z amanych dokonuje si  w okresie spoczynku ro lin (zim )
ostrymi narz dziami (no em ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pi  r czn  do ci cia drewna,
pi cuchow  lub tarczow ).

Grube konary i ga zie nale y usun , wykonuj c trzy ci cia: a) pierwsze - od do u do po owy
grubo ci odcinanej ga zi, b) drugie - od góry w odleg ci od 5 do 10 cm dalej licz c w kierunku
skrajnym od ci cia dolnego, co pozwala na odci cie konaru lub ga zi bez odarcia kory z pnia drzew,
c) trzecie - tu  przy obr czce (tak by nie uszkodzi  obr czki) w celu usuni cia s ka, który powsta  przy
poprzednich dwóch ci ciach. Ci cie po pile r cznej lub mechanicznej nale y wyrówna  krzesakiem i



zasmarowa  preparatem grzybobójczym zabezpieczaj cym drzewo przed infekcj  (rany do rednicy 10
cm). Rany o rednicy powy ej 10 cm zabezpiecza si  dwusk adnikowo, kraw dzie rany preparatem
powierzchniowym, a rodek preparatem impregnuj cym.

Ci cie cie szych ga zi drzew i krzewów li ciastych tak e nale y wykona  przy obr czce z
wyrównaniem no em i zasmarowaniem.

Ci cie ga zi drzew iglastych wykonuje si  na granicy drewna ywego i martwego lub w
miejscu nasady ga zi ywej. Sposób wykonania jak przy drzewach li ciastych.

5.3. Usuwanie odrostów z pnia i szyi korzeniowej

Usuni cie odrostów z pni drzew nale y wykona  w taki sam sposób jak usuwanie ga zi.
Odrosty korzeniowe wycina si  sekatorem lub no em mo liwie najbli ej miejsca odrostu, po usuni ciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje
po dane efekty je li jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju ro liny.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  wymagane dokumenty, jak
certyfikaty wzgl dnie deklaracj  zgodno ci z PN i przedstawi  In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót nale y prowadzi  ci  kontrol  poprawno ci wykonania,
 -  prawid owo  ci cia ga zi i konarów oraz zabezpieczenie miejsc po odci tych
    ga ziach,

-   prawid owo  formowania kopczyków lub misek wokó  drzewek i krzewów,
 -  prawid owo  usuni cia odrostów i zniszczenia samosiewów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewów, a jednostk  piel gnacji ywop otów
jest m (metr) jednorz dowego lub wielorz dowego ywop otu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega:
- wykonanie do ków pod sadzone ro liny,
- zaprawianie do ków ziemi  urodzajn ,
- prawid owo  do owania ro lin przed posadzeniem, a tak e stan bry y korzeniowej,
- usuni cie uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:



- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót
- dostarczenie i sk adowanie materia ów,
- usuni cie i odwiezienie resztek i odpadów,
- oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

  1. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
  2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport
  3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport
  4. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy
  5. PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podzia , oznaczenie

i wymagania
  6. PN-G-98002:1969 ció ka torfowa
  7. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
  8. PN-R-67022:1987 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
  9. PN-R-67023:1987 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste
10. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
11. BN-75/6019-07 Nawozy sztuczne. M czka fosforytowa 29%
12. BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
13. BN-75/6053-25 Zoocydy. Owadofos pylisty
14. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz p ynny
15. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M
16. BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
17. BN-86/6056-01 Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym
18. BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadków miejskich. Kompost z

odpadów miejskich.


